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APRESENTACAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 050/2024 firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo -
Agéncia Peixe Vivo (CNPJ: ° 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATAGAO DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE DIAGNOSTICO E
PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADE PARA IMPLEMENTAGAO DE
PROGRAMA DE PROTEGAO, CONSERVAGAO E RECUPERAGAO AMBIENTAL
EM MICROBACIA DO RIO SAO FRANCISCO — SUBMEDIO SF E BAIXO SF’. O
projeto tem como alvo as microbacias do riacho Tranqueira, em Pildo Arcado — BA e
do brejinho da Serra, em Petrolandia, ambas no Submédio Sado Francisco e nas
microbacias do rio Betume, em Japaratuba — SE e do rio Capivara, em Nossa Senhora

da Gléria — SE, ambas no Baixo Sao Francisco. Os principais objetivos sao:

Elaborar um diagndstico da microbacia incluindo aspectos ambientais e

socioeconémicos;

e Desenvolver uma base cartografica da area de interesse;

¢ |dentificar passivos ambientais e areas para serem objeto de recuperagao e
conservacgao;

e Determinar as agdes a serem implantadas nessas areas, bem como os seus

custos de implantacéo.

Os objetivos serao desenvolvidos a partir dos seguintes produtos previstos no escopo

do projeto:

Produto 1: Diagndéstico das microbacias e Bases de Dados Geograficos;

Produto 2: Cadastro georreferenciado de propriedades rurais;

Produto 3: Caracterizacio do solo;

Produto 4: Projetos Executivos Individuais por Propriedade.

As atividades incluidas neste relatério, intitulado Projeto Basico e Executivo da
microbacia D — rio Capivara contemplam os projetos das interveng¢des propostas para
as propriedades da microbacia, assim como os Projetos Individuais por Propriedade

(PIPs) e sao referentes ao Produto 4.

/’7
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COMITE DA BACIA HOROGRAFICA

1 Introducao

A bacia hidrografica do Rio S&o Francisco se constitui em uma das doze regides
hidrograficas brasileiras, abrangendo sete unidades da Federacdo (Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal) e 507 municipios. O
rio Sdo Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, percorre uma
extensdo 2.863 km, drenando cerca de 640 mil km? até desaguar no Oceano Atlantico,

na divisa dos estados de Alagoas e de Sergipe.

Para fins de planejamento, a bacia foi dividida em quatro regides fisiograficas,
conforme o PRH-SF 2016-2025: Alto Sao Francisco, Médio Sao Francisco, Submédio
Sé&o Francisco e Baixo S&o Francisco. Para o presente projeto s&o de interesse as
regides do Submédio e do Baixo Sdo Francisco, onde estdo inseridas as quatro

microbacias escolhidas para o projeto.

A microbacia 04 — D esta localizada na regido do Baixo S&o Francisco, no rio Capivara,
majoritariamente no municipio de Nossa Senhora da Gléria, mas também em Gararu,
no estado de Sergipe. Esta microbacia apresenta uma area total de 4.919 hectares e
pode ser visualizada na Figura 1.1. A manifestacdo de interesse para adesao ao
Programa de Protegcédo, Conservagao e Recuperagcdo Ambiental foi realizada pela
Universidade Federal de Sergipe - Campus Sertdo e apds realizagdo de
hierarquizacdo e selegcdo de microbacias prioritarias, a microbacia do foi selecionada
pela APV e pelo CBHSF como uma das microbacias alvo das atividades do presente

contrato.

O projeto tem como principal objetivo a realizagdo de um diagndstico ambiental na
area e a formulagdo de projetos voltados a implantagdo de medidas mitigadoras
associadas a degradagdo do solo e da agua, e esta inserido no Programa de
Conservacgao, Protecao e Recuperagao Ambiental da BHSF. Ele propde praticas como
reflorestamento, plantio adensado e em nivel, recuperacdo de pastagens,
recuperacao de areas de protecdo permanente, entre outros. As praticas sao
sugeridas e apresentadas aos proprietarios rurais, que recebem Projeto Individual de
Propriedade (PIP), o qual especifica as medidas propostas para a propriedade.
Eventualmente, pode resultar em uma futura remuneragdo aos proprietarios,

associada ao Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) (CBHSF, 2022).

/’7
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Figura 1.1. Localizagdo da microbacia 04 — D, do rio Capivara.
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AGENGIA

2 Caracterizagcao da Microbacia

A microbacia do rio Capivara possui area de drenagem de 4.919 hectares e esta
localizada nos municipios de Nossa Senhora da Gléria e Gararu, a cerca de 8 km de
distancia da sede municipal de Nossa Senhor ada Gléria. A microbacia faz parte da
Zona da Bacia Leiteira de Sergipe, com a pecuaria leiteira sendo importante atividade

econdmica desenvolvida na regido.

Conforme descrito no Diagndéstico da microbacia D — rio Capivara (24004-ATV1-P1D-
01) microbacia do rio Capivara esta inserida na bacia do baixo Sao Francisco e tem
como principal curso d’agua o rio Capivara, afluente sergipano do rio Sdo Francisco,
com aproximadamente 133 km de extensdo. Sua nascente localiza-se proxima a
Fazenda Monte Santo, atravessando areas dos municipios de Nossa Senhora da
Gléria e Monte Alegre de Sergipe. Quanto a geologia, a microbacia esta inserida no
Dominio Macururé. Geomorfologicamente, predomina o Pediplano do Baixo Sao
Francisco, e, em menor propor¢ao, a Formacgao Tabuleiro Dissecado do Vaza-Barris.
A pedologia revela prevaléncia de Neossolos Litélicos Eutréficos, além de Argissolos

Vermelho-Amarelo Eutréficos, encontrados em areas isoladas.

A vegetacao predominante nos municipios pertencentes a bacia é composta por uma
formacéao herbaceo-lenhosa, com um estrato rasteiro de capim panasco e um estrato
superior de arbustos e arvores de pequeno a medio porte, variando entre 2 e 6 metros
de altura. Em Nossa Senhora da Gldria, as pastagens dominam extensas areas nas
por¢cdes norte, leste e oeste do municipio, enquanto uma associagdo de caatinga,
cultivos e pastagens esta presente ao sul. Pequenos fragmentos de caatinga arbérea
e arbustiva estao dispersos por toda a area, frequentemente intercalados com cultivos
agricolas e solos expostos. Had uma maior ocorréncia de catingueira (Poincianella
pyramidalis), macambira (Bromelia sp), faxeiro (Pilosocereus pachycladus), veludo
(Croton blanchetianus), jurema-preta (Mimosa tenuiflora), mandacaru (Cereus

Jjamacaru), jurema-branca (Mimosa arenosa) e pinh&o (Cnidoscolus vitifolius).

A regiao do Alto Sertdo Sergipano, na qual esta inserida a microbacia do rio Capivara,
é reconhecida como uma area de alta vulnerabilidade ambiental. De acordo com a
Convencao das Nacdes Unidas para o Combate a Desertificacdo, essa € uma das
regides do Brasil com maior risco de desertificacdo, sendo classificada pelo Programa
de Acgéo Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigagao dos Efeitos da Seca (PAN-
Brasil) como uma area de degradacao muito grave.
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Outro aspecto a ser destacado € a ocorréncia de locais com focos erosivos, em maior
ou menor intensidade, geralmente decorrente da remogédo de vegetagcdo e/ou do
manejo de solo inadequado durante as atividades de cultivo. A ocorréncia de
processos erosivos impacta diretamente na perda de solo que, por sua vez, é
responsavel pelo assoreamento dos corpos hidricos que recebem essa elevada carga
de sedimentos. Nas APP existentes, cerca de 64% da area total esta degradada. O
desmatamento nessas areas, impacta nos sistemas naturais de produg¢do de agua.
Associados, ambos os processos interferem diretamente na disponibilidade hidrica
quantitativa e qualitativa, além de afetar a produg¢ao agricola em fung¢ao da perda de

solo.

A caracterizagao in loco da microbacia aconteceu por mais de duas semanas a partir
de 27 de abril de 2025 e iniciou com a realizacdo de um evento de abertura. Nos dias
seguintes foram visitadas diversas propriedades e foi feito o diagndstico ambiental da
regiao.

Durante as visitas em campo os profissionais constataram e registraram in loco a
presencga de areas desnudas, areas com processos erosivos. Foram observados, por

exemplo, casos de estradas vicinais que necessitam de direcionamento de fluxo,

reducdo da velocidade de escoamento da agua e controle dos processos erosivos.
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3 Cadastro Fundiario

Apos o evento de abertura realizado na sede da Colénia de Pescadores foram
visitadas um total de 41 propriedades e foi preenchida a respectiva “Ficha de Cadastro
de Propriedades”, na qual foram registradas informag¢des de identificagcdo da
propriedade, das areas de preservagdo permanente (incluindo cursos d’agua e
nascentes), saneamento rural e conservacao do solo. Este formulério, foi utilizado
para a obtencao de informacgdes relevantes das propriedades e dos seus proprietarios,
as quais nortearam a elaboragao dos Projetos Individuais por Propriedade (PIPs) aqui

apresentados.

No total foram realizados 41 cadastros de propriedade, dos quais todos se declararam
como proprietarios. As propriedades foram caracterizadas como: 38 de tipo familiar e
3 do tipo pecuarista. Em relagéo ao fornecimento de energia elétrica pela rede publica,
20 possuem disponibilidade enquanto 21 ndo possuem disponibilidade. Quanto ao
acesso a internet, 9 propriedades possuem acesso aos servigos de internet enquanto
as 32 demais nao possuem disponibilidade de acesso. Foram identificados que cerca
de 44%, totalizando 18 propriedades, possuem abastecimento de agua por rede
publica, os demais 56%, ndo possuem ligacao a rede. A Tabela 3.1 apresenta alguns

dados gerais das propriedades cadastradas.

Tabela 3.1. Dados Gerais das Propriedades Cadastradas.

Nome da Propriedade m Latitude Longitude Area (ha)

MO04 - 01 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,0935 -37,4363
da Gldria
MO04 - 02 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1015 -37,4307 8,4
da Gldria
MO04 - 03 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1007 -37,4341 4
da Gléria
MO04 - 04 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1033 -37,4314 8,4
da Gléria
MO04 - 05 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,102 -37,4345 12
da Gldria
MO04 - 06 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1046 -37,4348 30
da Gléria
MO04 - 05 Povoado Cabeca Do Nossa Senhora -10,1116 -37,4466 19
Boi da Gldria
MO04 - 08 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1 -37,4344 1
da Gldria
MO04 - 09 Assentamento José Nossa Senhora -10,0829 -37,4208 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 10 Assentamento José Nossa Senhora -10,0747 -37,4364 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 11 Assentamento José Nossa Senhora -10,0773 -37,433 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 12 Assentamento José Nossa Senhora -10,0768 -37,4404 24

Ribamar da Gléria




7 / —— 4 g FPROETOBASICOE
v\ PROGRAMA ' EXECUTIVO

A
§§H§F PeIXe VIVO  propurtorbe Acua aguassolo  94004-ATV4-P4D-02

Nome da Propriedade m Latitude Longitude Area (ha)

MO04 - 13 Assentamento José Nossa Senhora -10,0917 -37,4191
Ribamar da Gldria
MO04 - 14 Assentamento José Nossa Senhora -10,0821 -37,4392 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 15 Assentamento José Nossa Senhora -10,0829 -37,4347 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 16 Assentamento José Nossa Senhora -10,0791 -37,4375 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 17 Assentamento José Nossa Senhora -10,095 -37,4295 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 18 Assentamento José Nossa Senhora -10,0678 -37,4265 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 19 Assentamento José Nossa Senhora -10,0969 -37,427 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 20 Assentamento José Nossa Senhora -10,0723 -37,4245 7
Ribamar da Gldria
MO04 - 21 Assentamento José Nossa Senhora -10,0898 -37,4247 24
Ribamar da Gldria
MO04 - 22 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1167 -37,3964 13
Senhora Aparecida da Gléria
MO04 - 23 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1213 -37,3985 13
Senhora Aparecida da Gldria
MO04 - 24 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1142 -37,4017 13
Senhora Aparecida da Gldria
MO04 - 25 Assentamento José Nossa Senhora -10,0775 -37,4238 13
Ribamar da Gldria
MO04 - 26 Povoado Cabeca Do Nossa Senhora -10,1048 -37,451 24
Boi da Gldria
MO04 - 27 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,0996 -37,4309 3,5
da Gldria
MO04 - 28 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,0987 -37,4335 2,5
da Gléria
MO04 - 29 Povoado Morro Do Pato Nossa Senhora -10,1092 -37,4289 3,5
da Gldria
MO04 - 30 Assentamento José Nossa Senhora -10,088 -37,4191 3,5
Ribamar da Gldria
MO04 - 31 Assentamento José Nossa Senhora -10,0801 -37,4241 13
Ribamar da Gldria
MO04 - 32 Fazenda Cachoeira Gararu -10,0744 -37,3936 50
MO04 - 33 Fazenda Santo Antonio Gararu e Nossa -10,0741 -37,4012 454
Senhora da Gléria
MO04 - 34 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1205 -37,4 13
Senhora Aparecida da Gléria
MO04 - 35 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,118 -37,4047 13
Senhora Aparecida da Gldria
MO04 - 36 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1172 -37,4063 13
Senhora Aparecida da Gldria
MO04 - 37 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1218 -37,3969 13
Senhora Aparecida da Gléria
MO04 - 38 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1105 -37,4169 13
Senhora Aparecida da Gléria
MO04 - 39 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1164 -37,4114 13
Senhora Aparecida da Gldria
MO04 - 40 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1179 -37,4151 13
Senhora Aparecida da Gléria
MO04 - 41 Assentamento Nossa Nossa Senhora -10,1106 -37,4183 13
Senhora Aparecida da Gldria
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Figura 3.1. Mapa de Propriedades Cadastradas na Microbacia.
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Tabela 3.2. Dados Socioambientais das Propriedades Cadastradas.

Esta ligada a rede

Natureza da E Possui Cadastro Tipo de Disponibilidade | Disponibilidade de publica de
Codigo agricultor Ambiental Rural . de rede servigos de .
posse familiar? (CAR)? propriedade elétrica? internet? abaSt:'::f,"w de

MO04 - 01 Proprietario Familiar

MO04 - 02 Proprietario Familiar

MO04 - 03 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 04 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Sim
MO04 - 05 Proprietario Nao Nao Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 06 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Sim
MO04 - 05 Proprietario Sim Nao Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 08 Proprietario Sim Nao Familiar Sim Nao Sim
MO04 - 09 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Sim
MO04 - 10 Proprietario Nao Sim Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 11 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 12 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 13 Proprietario Sim Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 14 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 15 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Sim
MO04 - 16 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 17 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 18 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 19 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 20 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 21 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 22 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Nao
MO04 - 23 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Nao Nao
MO04 - 24 Proprietario Sim Sim Familiar Nao Nao Nao
M04 - 25 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 26 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 27 Proprietario Nao Sim Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 28 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 29 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 30 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 31 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 32 Proprietario Sim Sim Familiar Sim Sim Sim
MO04 - 33 Proprietario Nao Sim Pecuarista Sim Sim Sim
MO04 - 34 Proprietario Sim Nao Pecuarista Nao Nao Nao
MO04 - 35 Proprietario Nao Sim Familiar Nao Nao Nao
MO04 - 36 Proprietario Nao Nao Familiar Nao Nao Nao

Principais
atividades

econdomicas da
propriedade
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Outro
Outro
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Outro
Outro
Outro
Outro
Outro
Outro
Outro
Pecuaria de corte
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
Pecuaria leiteira
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MO04 - 37
MO04 - 38
MO04 - 39
MO04 - 40
MO04 - 41

- . . o . T Esta ligada a rede Principais
Natureza da _E Poss_m Cadastro Tipo de Disponibilidade Dlsponll_)llldade de publica de atividades
agricultor Ambiental Rural . de rede servicos de . A
posse familiar? (CAR)? propriedade elétrica? internet? abastecimento de econdmicas da
. . . . agua? propriedade
Proprietario Sim Nao Familiar Nao Nao Nao Pecuaria leiteira
Proprietario Sim Sim Pecuarista Sim Nao Sim Pecuaria leiteira
Proprietario Nao Nao Familiar Sim Nao Sim Outro
Proprietario Nao Nao Familiar Sim Nao Sim Outro

Proprietario Nao Nao Familiar Sim Nao Sim Outro
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4 Especificagoes Técnicas do Plano de Trabalho

A empresa contratada devera consolidar um Plano de Trabalho, detalhando os
procedimentos, métodos e padrdes a serem utilizados para a execugao de todos os
produtos previstos no contrato, conforme orgamento e cronograma estabelecidos.

Este produto é indispensavel para o planejamento de toda a contratagao do projeto.

Para a construcédo do Plano de Trabalho, sera necessario que a contratada visite as
propriedades aderentes, pactuando as atividades e prazos a serem realizados. Ainda,
a executora devera contatar prefeituras locais, para alinhar as acdes fortalecer o

envolvimento das comunidades beneficiadas.

O plano de trabalho devera conter o detalhamento da implantacdo de todas
intervengdes a serem executadas. Minimamente devera abranger os seguintes

pontos:

i. Introducdo: Contextualizagdo do programa e contrato, objetivos e
caracterizagcado da microbacia e territorio;
ii. Equipe técnica: Identificagdo dos profissionais mobilizados para a execugao do
contrato;
iii. Infraestrutura e recursos: Relagdo de equipamentos, veiculos e materiais que
serao utilizados para a execuc¢ao;
iv. Propriedades Beneficiadas: Relacdo das propriedades beneficiadas, com
informagdes cadastrais e localizagao;
v. Relatério descritivo e fotografico: Relato das visitas as propriedades onde
serao implantadas as intervencgoes;
vi.  Estratégia operacional: Detalhamento de como seréao executadas as atividades
de implantacao das intervengdes, conforme as especificagdes técnicas;
vii. Implantagcdo das intervencgdes: Descricdo dos métodos detalhados para a
implantacido em campo;
viii.  Manutencgao: Descricdo dos métodos detalhados para a manutencado das
intervencgdes;
ix.  Treinamento operacional: Planejamento de como devera ser feita a orientagéo
aos beneficiarios sobre a manutencao das intervencoes;
x. Cronograma de execugado: Apresentacdo do cronograma detalhado das
atividades previstas;
xi.  Referéncias Bibliograficas: Referéncias utilizadas na elaboragao do plan
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O Plano de Trabalho devera ser submetido a aprovagao da fiscalizadora junto a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART de coordenacgédo do trabalho pelo
profissional Responsavel Técnico, emitida junto ao seu respectivo conselho de classe
profissional. A ART devera descrever todo o escopo do trabalho e identificar os

quantitativos do projeto.

Neste produto, além do planejamento das atividades também sera realizada a
instalagao de 4 placas de identificacdo do projeto que serdo instaladas na area da
microbacia para indicar a execugao das obras. As placas deverdo seguir a identidade
visual do CBHSF e ser previamente aprovadas pela fiscalizacdo do contrato de
execucgao. A placas de identificagdo do projeto serdo instaladas em locais de boa
visualizagdo e deverao ser em chapa galvanizada 0,26, com area de 8 m?, afixadas
com rebites 540 e parafusos 3/8, enrijecidas com lados reforgados com metaldao 20 x
20, suporte em varas de eucalipto tratado e pintada, conforme modelo observado na

Figura 4.1.

Figura 4.1. Modelo de placa de obras (APV, 2020).
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5 Especificagées Técnicas das Intervengdes em Propriedades

Com base no diagndstico socioambiental e no cadastro fundiario das propriedades,
sao propostas intervengdes alinhadas de acordo com o Programa de Protegao,

Conservagao e Recuperagao Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

Uma das principais causas da degradagao de terras agricolas € a erosao hidrica, que
consiste no desprendimento e arraste de particulas do solo, ocasionados pela agua
de chuva ou irrigacdo. Manter a superficie do solo coberta, vegetada, € requisito
primordial para a recuperagao e conservacao do solo, além de conferir inumeras
vantagens, dentre as quais pode-se citar: conter ou prevenir processos erosivos ao
diminuir o impacto das gotas de chuva sobre a superficie; aumento da rugosidade do
terreno, reduzindo a velocidade do escoamento superficial, sobretudo em areas com
declividade sob chuvas de maior intensidade; aumento da taxa de infiltragao de agua
no solo, uma vez que com a diminui¢cdo da velocidade de escoamento superficial a
agua permanece por maior tempo na superficie favorecendo a infiltragdo; manutencgéo
ou elevacao dos teores de matéria organica no solo; elevagéao da biodiversidade dos
microrganismos que vivem no solo; diminui¢do da variagao da temperatura durante o
dia; melhoria na estrutura com aumento da agregagcdo das particulas do solo,

tornando-o menos suscetivel a erosao.

Em virtude disso e objetivando um maior aproveitamento da agua, concomitante a
recuperagcdo, conservagdo e protegcdo do solo, algumas intervengdes (praticas
conservacionistas) foram propostas para as areas visitadas. A seguir sdo detalhadas
as técnicas construtivas, materiais, dimensdes e equipe técnica necessaria para a

execugao de cada intervengao proposta.

5.1 Isolamento de Vegetacao Nativa

A Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (Lei Federal 12.651/2012) define as Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) como espagos essenciais para a conservagao
ambiental, destinados a proteger recursos hidricos, biodiversidade, solo e a
estabilidade geoldgica, além de assegurar o bem-estar humano. Ela define como Area
de Preservagao Permanente - APP: “area protegida, coberta ou ndo por vegetacao
nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas”.
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No ambito da lei, as areas no entorno de nascentes e olhos d'agua, bem como as
matas ciliares, sdo reconhecidas como APPs estratégicas. As nascentes, que
representam afloramentos do lengol freatico e ddo origem aos cursos d'agua, devem
ser protegidas em um raio minimo de 50 metros, assegurando a quantidade e
qualidade da agua para o uso humano e a preservagao ambiental. As matas ciliares,
por sua vez, desempenham um papel critico na dindmica da agua no solo, com faixas
marginais de protegédo definidas pela largura dos corpos hidricos, variando de 30 a
500 metros.

Dentre os fatores de perturbagcao mais comuns atuantes nas areas de APPs estdo o
pastoreio do gado e a agado do fogo, ambos de origem antrdpica. O isolamento das
faixas de APP com o cercamento continuo das areas com a instalagao de faixas
paralelas de aceiro — tanto aceiro verde quanto aceiro limpo — sdo comprovadamente

medidas eficazes para a recuperagao da vegetagao nativa.

O isolamento das areas através do cercamento e do aceiramento impedira o acesso
do gado aos corregos e nascentes. Esta intervencdo tem o objetivo de aumentar o
potencial de regeneragao natural das areas, a recuperagao da cobertura do solo com
a vegetacdo nativa e, consequentemente, o incremento da oferta de servigos

ecossistémicos nestas areas.

Antes da implantacdo do isolamento para fins de conservagao, protecido e/ou
restauracado de APPs (em especial de nascentes e matas ciliares), € preciso identificar
e isolar os fatores que estdo causando a degradagao, especialmente nas areas de
pastagem. Dessa forma, evita-se o desperdicio de esforgos e recursos, pois muitas
das atividades executadas para a recuperagao da area podem ser totalmente perdidas
em fungédo da continuidade desses fatores de degradagao. Além disso, a partir do
isolamento desses fatores, a vegetagdao nativa tem melhores condigbes para se
desenvolver, aumentando a eficiéncia das a¢des de restauragao e consequentemente
reduzindo os custos associados a essa atividade. O isolamento como pratica

preservacionista requer agdes simples, tais como:

e A eliminacdo da pratica de queimadas e construgédo de aceiros drenados no
entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de restauragao;

e A instalagdo de cercas para evitar o acesso dos animais domesticados (em

especial o gado);
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e A suspensao da exploracdo da area com atividades ndo permitidas nestas

areas;

e A paralisacio das atividades de desmatamento, extragao seletiva de madeira,
caca e pesca predatoria e fiscalizagdo do entorno dos fragmentos

remanescentes, controlando o acesso a essas areas;

e Controle maior da aplicacdo de produtos quimicos, como herbicidas,
pesticidas, fungicidas etc. em areas proximas a fragmentos remanescentes e
cursos d’agua e em areas em processo de restauragédo, com especial atengéo

para a pulverizacéo destes produtos em condi¢cdes de vento.

O isolamento da vegetagao nativa € composto pela abertura de aceiros e posterior
cercamento. Esse isolamento foi dimensionado para cada propriedade contemplada,
de acordo com o fator de degradagao local. As cercas foram propostas para as
propriedades nas quais foram identificadas criacdo de gado e remanescente vegetais
a serem isolados, e deverao ser posicionadas em toda extensao delimitada, conforme

apresentado nos PIPs.

Ainda, junto ao inicio da execugéo das intervengdes, esta prevista a instalagéo do
canteiro de obras, com um container para depdsito de material, sanitario, e apoio a

equipe.

5.1.1 Abertura de Aceiros

Para a construgao da cerca recomenda-se a execucao do aceiro, que se caracteriza
pela realizagao de limpeza de uma faixa do terreno (rogada ou capina) e destocamento
(caso necessario), em uma faixa de 3,0 m de largura, com o objetivo de permitir o
trabalho dos “cerqueiros”, assim como proporcionar a conservagao e a protecao da

cerca contra a ocorréncia de eventuais incéndios.

Devem ser abertos aceiros com pelo menos 3,0 metros de largura a partir da cerca
instalada, para auxiliar na prevencgao de incéndios. Esses aceiros devem ser mantidos
limpos através de capina manual de toda a faixa de aceiro. O residuo da capina deve

ser enleirado na borda do aceiro para direcionamento do escoamento superficial.

E imprescindivel que nas areas de maior inclinacdo do terreno, sejam construidas
barreiras (ondulagdes ou “murundus”) e drenos (valetas ou “bigodes”) em quantidade

suficiente para assegurar a quebra da energia cinética da agua que escoa sobre a
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faixa aceirada, evitando a perda de solo. Apresenta-se um desenho esquematico do

aceiro, sem escala, indicando a largura, estrutura de controle do escoamento

(“murundu”) e saida d’agua (“bigode”) na Figura 5.1 e na Figura 5.2.

A implantagdo da faixa de aceiro € de responsabilidade da empresa e devera ser
mantida até a conclusado das atividades de campo contratadas, passando para a
responsabilidade do proprietario das terras a manutengao das cercas e dos aceiros.

Os aceiros serao implantados ao longo de todos os cercamentos deste projeto-tipo.

Figura 5.1. Desenho esquematico do aceiro e estruturas de controle da erosdo (sem escala).

Aceiro

3m

Figura 5.2. Indicagdo de estruturas de controle da erosao e condugao de saida d’agua em aceiro
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BACIA HOROGRAFICA

A cerca devera estar localizada no centro do aceiro, ficando, apds sua construgao,
uma faixa livre de 1,5 m para cada lado da cerca. A limpeza deve resultar em uma
faixa de implantacdo isenta de vegetais e ser executada de forma manual. E
importante ressaltar que a locacédo das cercas deve ser realizada de forma que nao

se derrube nenhuma arvore em hipétese alguma.

Por fim, é importante destacar que essas estruturas demandam manutencgdes
periodicas, devido ao tempo de implantagao (deterioragdo temporal), agao fisica dos
animais que tentam transpd-las ou quando s&o atingidas por queimadas e raios. A

seguir, s&o listadas algumas recomendagdes para a manutencao de cercas:

¢ Reciclagem com desmanche do trecho que necessita de manutengéo, com
posterior instalagdo de material novo no trecho.

¢ Quando observado que as cercas apresentam fios soltos, deve-se avaliar a
necessidade de descascar os mourdes antes de rebater os grampos.

e Compactagao do solo nas margens dos mourdes instalados.

e Desprendimento dos arames dos mourdes suporte, para esticamento.

5.1.2 Cercamento

Antes mesmo de iniciar o cercamento da area, deve-se proceder a marcacdo dos
locais onde serdo abertos os buracos de fixagdo dos Mourdes Esticadores (ME), os
quais serao instalados a cada 50 m de cerca, nos vértices e nos pontos de inflexao
com angulo superior a 30 graus, assim se evitara que um mourao intermediario seja
tensionado excessivamente e leve ao tombamento da cerca nesse local.
Posteriormente, deverao ser marcados os locais onde ser&o instalados os Mourdes

Intermediarios (M), com distanciamento de 5 em 5 m.

Para execucado dos cercamentos, serdo utilizados mourdes, arame farpado e liso e
grampos de fixagdo, conforme especificagdo de materiais para cercamento das
planilhas de custos unitarios do SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgdo Civil (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2025). Os mourdes
deverao ser de madeira de eucalipto tratada, por serem obtidas de areas de
reflorestamento plantadas e renovaveis, e terem alta durabilidade (15 a 20 anos),
quando bem preservada e tratada utilizando o processo correto de imunizagao.

Ademais, a madeira precisa ser retilinea e isenta de fendas, rachaduras ou outr
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defeitos que inabilitem a sua funcao, devendo possuir placas anti-rachadura na parte

superior.

Existem 3 modelos de cercas para atender a demanda de isolamento das areas em
funcdo da situagdo que se apresenta na microbacia podendo ser do tipo “A” (cerca
mais robusta), “B” (cerca de robustez média) e “C” (cerca de baixa robustez). O tipo
de cerca a ser escolhida deve basear-se nas caracteristicas da microbacia. Com base

nas caracteristicas da microbacia, seréo instalados propostas do Tipo B - Média.

As cercas do tipo “B” sdo adequadas a protecdo de areas em que o acesso do gado
manso € frequente. Para adequagéo quanto ao tipo de animal presente na area (gado
bovino), sera constituida por fios de arame farpado e liso galvanizado fixados em
mourdes de eucalipto tratado com placas anti-rachadura com 2,2 m comprimento e
pelo menos 8 cm de diametro, instalados na vertical a 60 cm de profundidade e a uma
distancia de 5 metros um do outro. O didmetro da escavagao para colocagcdo dos
mourdes sera de, no minimo, 36 cm, e o reaterro devera ser compactado em camadas

de 20 cm para garantir a estabilidade da estrutura.

Esta cerca devera conter 10 fiadas de arame, distribuidas da seguinte forma: 4 fiadas
de arame liso galvanizado, localizadas a cada 10 centimetros a partir do solo, nas
alturas de 10, 20, 30 e 40 centimentros. Ela serdo seguidas por 6 fiadas de arame
farpado espacgadas a cada 20 centimetros, nas alturas de 60, 80, 100,120, 140 e 160
centimetros, sendo esta ultima localizada na altura final dos mourdes (cerca). Entre
0s mourdes, serdo utilizados balancins (espagadores) para estabilizagdo dos fios de
arame. Os balancins serdo de ago galvanizado com mais 3,00 milimetros de
espessura, e instalados na porcdo medial entre os mourdes. A cada vértice, ou a cada
cinco segdes da cerca (25 m), devera ser instalado mouréo para esteio e escora da
cerca, devidamente travados e com a mesma especificacido técnica dos demais

mourdes (Figura 5.3).
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Figura 5.3. Croqui de cerca tipo B - média (A — vista frontal e B — vista superior).
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Arame
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5.1.3 Tronqueiras

Ao longo da extensdo dos cercamentos propostos esta prevista a instalacdo de
tronqueiras (para possibilitar o0 acesso do proprietario a area protegida e o eventual
manejo dos animais). As tronqueiras sao porteiras que intercalam a sequéncia de
cercamento e deverao ter um comprimento total de 2 metros. Para a construgcido das
cercas e tronqueiras, deverao ser utilizados 4 fios de arame liso, fixados nos mourdes
com grampos de ago galvanizado 1 x 9. Os grampos deverao ser afixados no mourao
em posi¢ao diagonal, deixando uma folga para movimentagdo do arame liso. O fio
inferior sera disposto a uma distancia de 40 cm do solo, a fim de permitir o transito de
animais silvestres. Os trés fios superiores terao distancia entre si de 40 cm, resultando
em uma distancia de 10 cm entre o fio superior e a parte superior dos mourdes. Sera

proposta 1 tronqueira para cada area cercada em localizagao a ser acordada com o

proprietario. A Figura 5.4 apresenta um exemplo de tronqueira no cercamento.
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Figura 5.4. Exemplo de tronqueira (portdo) no cercamento.

5.1.4 Placa de Obra

Em paralelo a execugao das intervengdes, serao confeccionadas placas informativas.
Deverao ser instaladas, além das placas de identificagdo do projeto, placas
informativas dos locais das intervengdes, que em casos de areas de APP, deverao
destacar essa informacao. As placas deverao seguir a identidade visual do CBHSF e

ser previamente aprovadas pela fiscalizagdo do contrato de execugao.

As placas informativas dos locais das intervengdes deverao ser instaladas em locais
visiveis e construidas em chapa galvanizada 0,26, com dimensdes de 0,60 m de
comprimento por 0,40 m de largura, afixadas com rebites 540 e parafusos 3/8,
conforme modelo da Figura 5.5. Quando em locais de APP, a placa seguira o modelo
da Figura 5.6.
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Figura 5.5. Modelo de placa informativa dos locais das intervengdes (APV, 2020).
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Figura 5.6. Modelo de placa informativa dos locais das intervengdes - APP (APV, 2020).
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Para a intervengcdo em questao, serao instaladas 21 placas informativas.

5.1.5 Manutengao

A implantagéo da faixa de aceiro, da cerca e das tronqueiras é de responsabilidade
da empresa e devera ser mantida até a conclusdo das atividades contratadas,
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passando para a responsabilidade do proprietario das terras, apds a finalizagao da
execucdo. Assim, ao final do contrato todo o comprimento de cerca devera estar

concluido e sem danos, com a faixa de aceiros aberta.

5.2 Recomposigao da Vegetagao Nativa

A Lei de Protecao da Vegetagao Nativa (Lei Federal 12.651/2012), conhecida como
Cadigo Florestal Brasileiro, define Areas de Preservagdo Permanente (APPs) como
areas protegidas destinadas a conservagao de recursos hidricos, biodiversidade, solo
e estabilidade geoldgica. As APPs incluem matas ciliares e areas no entorno de
nascentes e corpos d’agua, com faixas de protecdo variaveis conforme a largura do
curso d’agua e a localizagdo (rural ou urbana). Para areas rurais consolidadas, a lei
prevé faixas minimas de recomposi¢ao, que variam de 5 a 15 metros dependendo do

tamanho do imével rural.

A intervencao de recomposi¢ao da vegetacao nativa é proposta com duas finalidades
principais, s&o elas: (i) recomposicdo da vegetagdo para composigdo e/ou
preenchimento de falhas na vegetagéo das Areas de Preservagdo Permanente (APP)
ou Reserva Legal (RL); e (ii) revestimento de areas como técnica vegetativa para
controle de erosédo. A intervencédo € chamada de recomposigdo da vegetagao nativa
e contempla a atuagao conjunta abrangendo ambas as finalidades. Na microbacia as
areas de recuperagao florestal encontram-se predominantemente nas margens de rios

que desaguam no rio Capivara, além do proprio rio Capivara.

A recomposigcao da vegetagao nativa, € proposta para as areas cuja vegetacao original
foi substituida por outro uso do solo, ou que se apresentam em condi¢cdes de
degradagao. As espécies nativas sao indispensaveis nesses processos, uma vez que
sdo compativeis com clima e solo da regido, se adaptando bem as condi¢des
oferecidas. Ainda, a cobertura florestal nativa forma uma interface dindmica entre os
sistemas aquaticos e terrestres, trazendo beneficios como a diminuicdo do
escoamento superficial das aguas das chuvas, 0 que minimiza 0s processos erosivos

e favorece a conservagao dos recursos hidricos.

Cabe salientar que as areas de plantio para recomposi¢céo da vegetagao nativa foram
determinadas de forma estratégica, priorizando o recobrimento de areas de solo
exposto, tendo como objetivo fomentar o processo de regeneragdo natural da

vegetacgao nas propriedades, conforme indicado nos PIP.
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A metodologia de recomposi¢cao da vegetacdo nativa aqui proposta que tem por

objetivo principal a recomposicdo florestal em Areas de Preservagdo Permanente

(APPs) hidrica, utilizando espécies florestais nativas com a funcéo florestal/ecoldgica.

A recomposicdo da vegetagdo nativa possui caracteristicas de uma pratica de
restauragao florestal e ndo recebera intervengédo da parte do proprietario, exigindo
manutengdo por parte da empresa executora, conforme previsto nas etapas de

implantacéao:

e Isolamento das areas

e Aquisigcao e preparo das mudas e sementes;
e Preparo da area;

e Controle de formigas;

e Demarcacao, coroamento;

e Abertura de bergos de plantio;

e Calagem e adubacgao de arranque;

¢ Plantio;

¢ Replantio;

¢ Manutencao.

5.2.1 Isolamento das areas

Antes da implantacdo de qualquer atividade de protecdo e/ou producgao, &€ preciso
identificar e isolar os fatores que estdo causando a degradacéo. Dessa forma, evita-
se o desperdicio de esforgos e recursos, pois muitas das atividades executadas para
a recuperacao da area podem ser totalmente perdidas em fungdo da continuidade
desses fatores de degradagao. Além disso, a partir do isolamento desses fatores, a
vegetagdo nativa tem melhores condigbes para se desenvolver, aumentando a
eficiéncia do desenvolvimento do sistema e consequentemente reduzindo os custos
associados a essa atividade. O isolamento como pratica preservacionista requer

acdes simples, tais como:

e A eliminagao da pratica de queimadas e construgao de aceiros drenados no
entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de recuperagao;

¢ A instalagcdo de cercas para evitar o acesso dos animais domesticados (em

especial o gado);
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e A suspensido da exploracdo da area com atividades nao permitidas nestas
areas;

e A paralisagao das atividades de desmatamento, extragao seletiva de madeira,

cagca e pesca predatoria e fiscalizagdo do entorno dos fragmentos

remanescentes, controlando o acesso a essas areas.

Controle maior da aplicagcdo de produtos quimicos, como herbicidas, pesticidas,
fungicidas etc. em areas proximas a fragmentos remanescentes e cursos d’agua e em
areas em processo de restauragdo, com especial atencéo para a pulverizagao destes
produtos em condigdes de vento.

O cercamento foi dimensionado para cada propriedade contemplada, e segue os
mesmos parametros de abertura de aceiro, cercamento e instalagdo de tronqueira

previstos no isolamento da vegetagao nativa, item 5.1.

5.2.2 Aquisicao e preparo das mudas

As mudas devem ter no minimo 50 cm de altura e apresentacido fitossanitaria
saudavel. Para isso, devem ser adquiridas em viveiros certificados. Destaca-se que
as mudas devem ser adquiridas de acordo com as espécies indicadas na Tabela 5.1,
devem ser nativas, e comporem um conjunto de espécies diversas evitando a pouca
variabilidade. Assim, recomenda-se que seja utilizada uma mescla do maior numero
de espécies disponiveis no momento do plantio, idealmente acima de 25 espécies por
area. Conforme mencionado a seguir na Figura 5.7, a densidade de mudas para a

recomposicao é de 1.667 mudas/ha.

As espécies selecionadas com foco na recuperacdo ambiental e na atratividade de
fauna constam na Tabela 5.1.

Tabela 5.1. Lista de espécies a serem utilizadas na recomposi¢do da vegetagao nativa.

Nome cientifico Funcgao principal no sistema

Amburana-de-Cheiro Amburana cearensis Atrativa a fauna

Amburana-de-espinho Commiphora leptophloeos Atrativa a fauna

Angico Anadenanthera colubrina ;i%zperagao SlsEE © ElEE &
Araca-da-caatinga Psidium ganevii Atrativa a fauna

Aroeira-do sertao Myracrodruon urundeuva Recuperagcao ambiental e espécie rara
Barauna Schinopsis brasiliensis Atrativa a fauna

Barriguda Ceiba Glaziovii Recuperagao Ambiental

Recuperagcdo ambiental e atrativa a
fauna

Bom-nome Monteverdia rigida
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Nome cientifico

Funcao principal no sistema

Caja Spondias mombin Atrativa a fauna

Caraibeira Tabebuia aurea ;icr:]l;peragao ambiental e atrativa a
Catingueira Caesalpinia pyramidalis ;i%:peragao SlsEE © ElEE &
Cedro Cedrela odorata Recuperagao Ambiental

Recuperagao ambiental e atrativa a

Falso ingazeiro
fauna

Lonchocarpus sericius

Freijo Cordia trichotoma Recuperagao ambiental

Ipé-amarelo Handroanthus chrysotrichus ;i%:peragao ESEE] G SiEhE &

Ipé-roxo Handroanthus mpetiginosus ;i%:peragao ESEE] G SiEhE &

Jacaranda-bico-d-pato Machaerium hirtum gtz%t;peragao ESEE] G SiEhE &

Jatoba Hymenaea courbaril zicr:]l;peragao ambiental e atrativa a

Jatoba “jatai” Hymenaea martiana ;icr:]l;peragao sl © s
. . , . Recuperagcdo ambiental e atrativa a

Juazeiro Ziziphus joazeiro fauna

Juca Libidibia ferrea Atrativa a fauna

Jurema-preta Mimosa tenuiflora ;icr:]l;peragao sl © s

Jurema-branca Mimosa ophthalmocentra ;icr:]l;peragao sl © s

Mandacaru Cereus jamacaru Atrativa a fauna

Monzé Albizia polycephala ;icr:]l;peragao ambiental e atrativa a

Mulungu-da-caatinga Erythrina velutina ;i%:peragao ESEE] G SiEhE &

Mutamba Guazuma ulmifolia ;i%:peragao ambiental e atrativa a

. . , . Recuperagao ambiental e atrativa a

pitangueira Eugenia uniflora fauna

Palmeira Licuri Syagrus coronata ;i%:peragao ESEE] G SiEhE &

Pau-pereiro Aspidosperma pyrifolium Recuperagao ambiental

Quixabeira Sideroxylon obtusifolium gtz%t;peragao SlsEE © ElEE &
Pinhao-bravo Jathropha mollisima ;icr:]l;peragao sl © s
Surucucu Lachesiodendron viridiflorum zicr:]l;peragao sl © s
Tamboril Enterolobium contortisiliquum Recuperagao ambiental

Umbu Spondias tuberosa Atrativa a fauna

Unha-de-gato Piptadenia retusa zicr:]l;peragao ErpEnE] © SEE A

Unha-de-gato-do-miolo- , L Recuperacdo ambiental e atrativa a
Senegalia bahiensis

vermelho fauna

Na Figura 5.7 € apresentada a representagdo esquematica do plantio da vegetagao

nativa proposto para a microbacia que sera implantado em cada uma das
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propriedades em que a recomposig¢ao da vegetacao nativa foi proposta. Utilizando o

espagcamento 4m x 1,5m, a densidade € 1.667 individuos perenes por hectare.

Figura 5.7. Vista geral do espacamento de plantio para recomposicao da vegetagéo nativa.

—4m

4+ ¥ % 3
¥ ¥ 4 3

* Componente perene

5.2.3 Preparo da area

Inicialmente, a executora devera realizar a limpeza da area através de rogada
mecanizada, com o objetivo preparar a area de plantio e retirar possiveis espécies de
plantas invasoras que possam competir por agua, luz e nutrientes com as espécies

de interesse.

5.2.4 Controle de formigas

O tipo de controle a ser adotado vai depender do nivel de infestagdo quando da
ocasiao do plantio e do tipo de formiga ocorrente no local, podendo ser do género Afta
(sauvas) ou do género Acromyrmex (quenquen). Se a formiga ocorrente na area for
do tipo quenquen (Acromyrmex sp.) o controle pode ser feito percorrendo o trilho até

encontrar o ninho, que costuma ser muito proximo a superficie, envolvido em restos

vegetais e palhada. Encontrado o ninho, este deve ser destruido com enxadao e fogo
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controlado, elaborando uma espécie de aceiro com a enxada ao redor do ninho para

isola-lo da vegetagao e da matéria seca ao redor.

A ronda devera ser realizada em toda a area de plantio com a aplicacdo de iscas
formicidas em sachés. Area com infestagdo moderada considera-se cerca de 4 kg/ha.
Durante a manipulagdo e aplicacdo da isca, € indispensavel se atentar as

recomendacgdes de seguranga apresentadas a seguir:

e Abrir a embalagem com cuidado de modo a evitar a agitagédo do produto e
possivel formacao de poeira;

e Ultilizar equipamentos de protecao individual (EPI) adequados e em perfeito
estado de conservagdo: calca e blusa de manga comprida, mascara
descartavel, oculos luvas e botas de borracha;

e Aplicar o produto diretamente no dosador para preencher o porta-iscas, sem
contato manual;

e Evitar o maximo possivel o contato com a area de aplicacéao;

e Na&o aplicar o produto na presencga de ventos fortes e nas horas mais quentes
do dia;

e Aplicar o produto somente nas doses recomendadas pelo fabricante;

e Nao ingerir alimentos e bebidas e ndo fumar durante a aplicagao;

e Nao transportar o produto juntamente com alimentos, medicamentos e outras
substancias de uso pessoal/doméstico;

e Nao reutilizar a embalagem;

e Mantenha o restante do produto adequadamente fechado em sua embalagem
original em local trancado, longe do alcance de criangas e animais;

e Tomar banho imediatamente apds o contato/aplicagao do produto;

e Lavar as roupas de aplicacdo de forma separada das roupas pessoais e utilizar
avental e luvas impermeaveis durante a lavagem;

e Descartar a embalagem devidamente no local de aquisi¢do do produto ou outro
posto de recebimento autorizado;

e Se houver contato do produto com os olhos ou com a pele, lavar o local
imediatamente com agua pura, abundante e corrente e seguir as orientagdes
de primeiros socorros descritas na bula do produto;

e Se ocorrerinalagao ou aspiragao, procurar local arejado e seguir as orientagdes

de primeiros socorros descritas na bula do produto.
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5.2.5 Demarcagao e coroamento

Com a area limpa, serao demarcadas as linhas de plantio, podendo ser utilizada uma
linha, marcagdo com calcario ou outras alternativas, obrigatoriamente acompanhando
as curvas de nivel do terreno. Recomenda-se o emprego de equipamento para
marcacao do nivel nas linhas de plantio (nivel de mangueira, pé-de-galinha, nivel de
laser etc.), como exemplificado na Figura 5.8. A distancia entre linhas e entre plantas

deve assegurar a densidade de plantio projetada.

Figura 5.8. Exemplos de marcagao de curva de nivel com utilizacdo de pé-de-galinha.

O coroamento devera ser realizado através de capina manual com até 5 cm de
profundidade em area circular com 1,0 m de didmetro ao redor do ponto onde serao
abertos os bercos para insercao das mudas. O material retirado devera permanecer
no local a fim de servir como fonte de matéria organica e cobertura morta para o
plantio. As linhas de plantio devem ser orientadas pelas curvas de nivel do terreno,
sendo as mesmas delimitadas na ocasido do preparo da area com o emprego de nivel
d’agua, pé-de-galinha ou equipamento equivalente. O objetivo € que as linhas de
plantio formem barreiras de contengcdo que auxiliem na contengdo de processos

erosivos.

5.2.6 Abertura de bergcos

A abertura de bergos devera ser manual com, pelo menos, 30 cm de didmetro e 40 cm
de profundidade. A empresa executora, pode optar por realizar a abertura
semimecanizada considerando o mesmo or¢gamento de abertura manual apresentado.

O substrato devera ser retirado do berco e amontoado do seu lado na area coroada.

A abertura deve ser planejada a fim de evitar que o material seja perdido pela agao
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do vento e da chuva. A abertura do berco devera ocorrer no local demarcado na etapa

anterior e seguir o espagamento descrito para o plantio.

5.2.7 Corregao e adubacgao do solo

Esta atividade considera a distribui¢cao, incorporagao e preenchimento do berco de
plantio com substrato contendo os insumos adequados, que devem ser misturados de
forma bem homogénea a porgado de solo que foi retirada para a abertura do bergo,
para que as raizes nao tenham contato direto com os componentes. O substrato
corrigido devera ser depositado no bergo até que seja realizado o plantio propriamente
dito. A corregao sera feita de acordo com a respectiva categoria das mudas, conforme

indicacao a seguir:

e Espécies nativas: o substrato devera ser corrigido com a incorporagao
homogénea de 150 g de calcario dolomitico (PRNT > 90%), e 80 g de NPK 04-
14-08;

O calcario devera ser polvilhado no fundo e nas paredes do ber¢o, enquanto o esterco
e 0 adubo NPK devem ser misturados de forma bem homogénea a porgao de solo
que foi retirada para a abertura do berco. Essa porg¢ao de terra com adubo deve ser

retornada ao local de origem juntamente com a muda no momento do plantio.

5.2.8 Plantio

Estando o bergo de plantio preenchido com o substrato corrigido e as mudas
devidamente distribuidas na area conforme o arranjo de plantio, sera entdo executado
o plantio propriamente dito. Considerando que ndo ha previsdo de irrigagcéo
permanente, recomenda-se que o plantio seja realizado em época favoravel (inicio da
época de chuvas/umida), a fim de garantir a disponibilidade hidrica necessaria para o

bom desenvolvimento das mudas.

Para o plantio, devera ser aberta uma coveta — retirada de 1/3 do substrato de dentro
do ber¢co — que sera preenchida com solugdo com condicionante de umidade
(polimero hidrogel) para acomodagao do torrdo contendo o sistema radicular da muda.
O condicionante hidrico devera ser misturado com agua na proporg¢ao de 5g/L (cinco
gramas do polimero por litro de agua), 30 minutos antes da incorporagao (este € o

tempo médio necessario para absor¢gdo da agua e expansao adequada do produto
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para uso). Cada categoria de muda recebe uma quantidade apropriada de

condicionante, conforme orientagao a seguir:
e Espécies nativas: 1,0 L de condicionante hidrico;

A retirada do torrdo do recipiente de producao devera ser realizada com o devido
cuidado, procurando evitar o destorroamento do substrato e consequente exposigao
das raizes para nao danificar o sistema radicular da muda. Caso o recipiente seja de
saco plastico, o mesmo deve ser cortado pelas laterais e pelo fundo, para entao
proceder a remoc¢ao das mudas do seu interior. Se o recipiente for do tipo tubete, este
deve ser removido com leves pancadas na lateral. Caso necessario, as raizes deverao
ter suas extremidades podadas com tesoura ou faca para remover o enovelamento e

possibilitar melhor desenvolvimento das mudas.

Imediatamente apos a retirada do recipiente, a muda devera ser acomodada no bergo
de plantio, envolvida na solugdo de condicionante hidrico — gel hidratado — e
preenchida com o substrato posicionando a muda na vertical estando o coleto na

altura da superficie do solo.

O conjunto formado pelo substrato corrigido, gel hidratado e torrdo com o sistema
radicular da muda devera ser pressionado pelo operador de plantio a fim de evitar a
formacéao de bolsdes de ar.

Apds o plantio, todas as sacolas plasticas ou tubetes devem ser recolhidos para

destinacao correta.

5.2.9 Replantio

O indice de sobrevivéncia das mudas implantadas, verificadas em 30 dias apds o
plantio devera ser de pelo menos 90% em relagéo ao total implantado naquela area.
Para as situagdes em que a mortalidade de mudas implantadas exceder a 10% do
total implantado na area, apos a revisao de 30 dias, devera ser realizado nos 15 dias
subsequentes o replantio dessas mudas.

O replantio devera respeitar o arranjo de plantio, com a mesma distribuicdo de
espécies do croqui original. A operagao de replantio inclui a reabertura do bergo,

adicao de condicionante hidrico hidratado e plantio.
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5.2.10 Placa de Obra

Em paralelo a execugao das intervengdes, serdo confeccionadas placas informativas,

de acordo com o item 5.1.4.

Para a intervengao em questao, serao instaladas 17 placas informativas.

5.2.11 Manutengao

A manutencgao consiste na aplicacédo de tratos culturais e silviculturais de pds plantio
para que todos os componentes do sistema se estabelecam, crescam e se
desenvolvam de maneira a exercer plenamente suas funcbes na recomposi¢cao
projetada. A manutengéo ocorrera apos 30 dias, 2 meses, 6 meses e 12 meses do

plantio. Para a execugao da manutengado, deve-se considerar os seguintes tratos:

e Controle de formigas cortadeiras: sera executado através de rondas periodicas
nas areas de plantio e entorno seguida da distribuicdo de iscas formicida
granuladas considerando a aplicagao e até 4,0 kg de isca/ha implantado. Para
o periodo de manutencéo deverao ser realizadas até 3 (trés) campanhas de

aplicacao de controle de formigas cortadeiras em todas as areas implantadas;

e Controle da matocompeticdo: sera realizado através de rogadas e coroamentos
conforme as especificagdes adotadas na etapa de plantio. Para o periodo de
manutengao deverao ser realizadas até 03 (trés) campanhas de aplicacéo de

controle da matocompeticdo em todas as areas implantadas.

A contratada sera a responsavel pela manutengao durante a vigéncia da contratagao.

Findado o contrato, o proprietario sera o responsavel pela manutengao.

5.2.12 Medigoes

Para o pagamento e medi¢ao dos servigos de revegetacao aqui propostos, devera ser
seguida a Circular Interna Geréncia de Projetos APV n° 03/2023 (APV, 2023). Ela
determina que as medigdes serdo realizadas em duas etapas:
a) 50%: apos o término do plantio das mudas de cada area liberada e aprovada
pela fiscalizagao;
b) 50%: apos a germinacao de 100% (cem por cento) das mudas nas referidas

areas.

Ainda, destaca-se as condicionantes:
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c) acontagem de tempo da manutencéo florestal s se inicia com a conclusao de
pelo menos 80% da area plantada prevista no termo de referéncia;

d) a contratada devera produzir relatérios mensais de manutengao florestal que
nao serao passiveis de medi¢des intermediarias;

e) o valor a ser medido na ultima parcela do servigo de plantio de mudas sera
diretamente proporcional ao indice de sobrevivéncia das areas plantadas;

f) o valor a ser medido na parcela de manutencao florestal sera diretamente
proporcional ao indice de sobrevivéncia das areas plantadas, sendo admitido
um indice maximo de perdas de 10% (dez por cento);

g) caso o quantitativo de perdas de mudas, levantado ao final do periodo de
manutengao, ultrapasse 10% (dez por cento) do total de mudas plantadas, a
contratada devera proceder o replantio do quantitativo total de mudas mortas,
nas areas de falhas;

h) nao serao admitidos replantios apds o 6° (sexto) més contados a partir do inicio

do periodo de manutencao das areas plantadas.

Essas condigdes e prazos descritos acima sao explicitadas na circular (APV, 2023),
apresentada no Anexo D - Circular Interna Geréncia De Projetos APV n° 03/2023.

5.3 Enriquecimento

O enriqguecimento é uma intervencao de restauracdo que consiste na introducédo de
espécies, principalmente dos estagios finais de sucessao ecoldgica, em areas que ja
possuem regeneragcao natural de espécies pioneiras, no entanto, com baixa
diversidade. Essa técnica se propde a preencher espacos com falhas, aumentar a
biodiversidade a niveis naturalmente encontrado em ecossistemas de referéncia e

suprimir espécies indesejadas que podem estar se estabelecendo nestas falhas.

O enriquecimento segue, em parte, as mesmas etapas da Recomposi¢cdo da
Vegetacdo Nativa apresentada anteriormente, mas n&o segue espagamentos e
alinhamentos definidos uma vez que tem como objetivo preencher algumas falhas

identificadas. Para a pratica sdo usadas mudas de espécies nativas.

5.3.1 Isolamento das areas

Antes da implantacdo de qualquer atividade de protecdo e/ou producgao, € preciso
identificar e isolar os fatores que estdo causando a degradacdo. Dessa forma, evita-
se o desperdicio de esforgcos e recursos, pois muitas das atividades execut
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a recuperacao da area podem ser totalmente perdidas em funcdo da continuidade
desses fatores de degradacdo. Além disso, a partir do isolamento desses fatores, a
vegetagdo nativa tem melhores condigbes para se desenvolver, aumentando a
eficiéncia do desenvolvimento do sistema e consequentemente reduzindo os custos
associados a essa atividade. O isolamento como pratica preservacionista requer

acoes simples, tais como:

e A eliminagao da pratica de queimadas e construcdo de aceiros drenados no
entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de recuperagao;

e A instalagcdo de cercas para evitar o acesso dos animais domesticados (em
especial o gado);

e A suspensdo da exploracdo da area com atividades nao permitidas nestas
areas;

e A paralisagéo das atividades de desmatamento, extragdo seletiva de madeira,
caca e pesca predatoria e fiscalizagdo do entorno dos fragmentos

remanescentes, controlando o acesso a essas areas.

Controle maior da aplicagdo de produtos quimicos, como herbicidas, pesticidas,
fungicidas etc. em areas proximas a fragmentos remanescentes e cursos d’agua e em
areas em processo de restauragdo, com especial atencao para a pulverizagao destes
produtos em condigdes de vento.

Para o enriquecimento, o cercamento foi dimensionado para cada propriedade
contemplada, e segue os mesmos parametros de abertura de aceiro, cercamento e

instalagao de tronqueira previstos no isolamento da vegetacéo nativa, item 5.1.

5.3.2 Aquisigao e preparo das mudas

As mudas devem ter no minimo 50 cm de altura e apresentagdo fitossanitaria
saudavel. Para isso, devem ser adquiridas em viveiros certificados. Destaca-se que
as mudas devem ser nativas, e comporem um conjunto de espécies diversas evitando
a pouca variabilidade, podendo usar como referéncia inicial de buscas o conjunto
indicado na Tabela 5.2, mas n&o se limitando a ela. Ainda, a selecdo de espécies
devera seguir os manuais de restauragao florestal da regido da microbacia, com
avaliacao especifica quanto a aplicabilidade de legislagdes locais na selegdo de

espécies. Assim, recomenda-se que seja utilizada uma mescla do maior numero de
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espécies disponiveis no momento do plantio, idealmente acima de 25 espécies por

area.

A densidade de mudas adotada no enriquecimento é de 50% do proposto para a

Recomposigao da Vegetagao Nativa (de 1.667 mudas/ha), ou seja, 833 mudas/ha.

Tabela 5.2. Lista de espécies a serem utilizadas no enriquecimento.

Amburana-de-Cheiro
Amburana-de-espinho
Araga-da-caatinga
Aroeira-do sertao
Barauna

Barriguda
Bom-nome

Caja

Caraibeira

Cedro

Falso ingazeiro
Freijo

Ipé-amarelo

Ipé-roxo
Jacaranda-bico-d-pato
Jatoba

Jatoba “jatai”
Juazeiro

Juca

Jurema-branca
Mandacaru

Monzé
Mulungu-da-caatinga
Mutamba

pitangueira

Palmeira Licuri
Pau-pereiro
Quixabeira
Pinhao-bravo
Surucucu

Tamboril

Umbu

Nome cientifico

Amburana cearensis
Commiphora leptophloeos
Psidium ganevii
Mpyracrodruon urundeuva
Schinopsis brasiliensis
Ceiba Glaziovii
Monteverdia rigida
Spondias mombin

Tabebuia aurea

Cedrela odorata
Lonchocarpus sericius
Cordia trichotoma
Handroanthus chrysotrichus
Handroanthus mpetiginosus
Machaerium hirtum
Hymenaea courbaril
Hymenaea martiana
Ziziphus joazeiro

Libidibia ferrea

Mimosa ophthalmocentra
Cereus jamacaru

Albizia polycephala
Erythrina velutina

Guazuma ulmifolia

Eugenia uniflora

Syagrus coronata
Aspidosperma pyrifolium
Sideroxylon obtusifolium
Jathropha mollisima
Lachesiodendron viridiflorum

Enterolobium contortisiliquum

Spondias tuberosa

5.3.3 Controle de formigas

Funcgao principal no sistema

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e espécie rara
Atrativa a fauna

Recuperacédo Ambiental

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacédo Ambiental

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperagcéo ambiental

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Atrativa a fauna

Recuperacao ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacédo ambiental

Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacdo ambiental e atrativa a fauna
Recuperacédo ambiental

Atrativa a fauna

O tipo de controle a ser adotado vai depender do nivel de infestagdo quando da
ocasiao do plantio e do tipo de formiga ocorrente no local, podendo ser do género Afta
(sauvas) ou do género Acromyrmex (quenquen). Se a formiga ocorrente na area for
do tipo quenquen (Acromyrmex sp.) o controle pode ser feito percorrendo o trilho até

encontrar o ninho, que costuma ser muito proximo a superficie, envolvido em restos

vegetais e palhada. Encontrado o ninho, este deve ser destruido com enxadao
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controlado, elaborando uma espécie de aceiro com a enxada ao redor do ninho para

isola-lo da vegetagao e da matéria seca ao redor.

A ronda devera ser realizada em toda a area de plantio com a aplicacdo de iscas
formicidas em sachés. Area com infestagdo moderada considera-se cerca de 4 kg/ha.
Durante a manipulagdo e aplicacdo da isca, € indispensavel se atentar as

recomendagdes de segurancga ja apresentadas no item 5.2.4.

5.3.4 Demarcacao e coroamento

Na area indicada, serdo demarcados os locais de plantio, podendo ser utilizada uma
linha, marcagdo com calcario ou outras alternativas. Os pontos de plantio devem

priorizar areas com menor densidade de vegetagao existente.

O coroamento devera ser realizado através de capina manual com até 5 cm de
profundidade em area circular com 1,0 m de diametro ao redor do ponto onde seréo
abertos os bercos para inser¢gao das mudas. O material retirado devera permanecer
no local a fim de servir como fonte de matéria organica e cobertura morta para o

plantio.

5.3.1 Abertura de bergos

A abertura de bergos devera ser manual com, pelo menos, 30 cm de didametro e 40 cm
de profundidade. A empresa executora, pode optar por realizar a abertura
semimecanizada considerando o mesmo orgcamento de abertura manual apresentado.
O substrato devera ser retirado do bergco e amontoado do seu lado na area coroada.
A abertura deve ser planejada a fim de evitar que o material seja perdido pela agao
do vento e da chuva. A abertura do bergo devera ocorrer no local demarcado na etapa

anterior e seguir o espagamento descrito para o plantio.

5.3.2 Corregao e adubacgao do solo

Esta atividade considera a distribuicao, incorporagao e preenchimento do berco de
plantio com substrato contendo os insumos adequados, que devem ser misturados de
forma bem homogénea a porgao de solo que foi retirada para a abertura do bergo,
para que as raizes nao tenham contato direto com os componentes. O substrato

corrigido devera ser depositado no bergo até que seja realizado o plantio propriamente
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dito. A correcgao sera feita de acordo com a respectiva categoria das mudas, conforme

indicacao a seguir:

e Espécies nativas: o substrato devera ser corrigido com a incorporagéo
homogénea de 150 g de calcario dolomitico (PRNT > 90%) e 80 g de NPK 04-
14-08.

O calcario devera ser polvilhado no fundo e nas paredes do bergo, enquanto o esterco
e 0 adubo NPK devem ser misturados de forma bem homogénea a porgao de solo
que foi retirada para a abertura do bergo. Essa porgao de terra com adubo deve ser

retornada ao local de origem juntamente com a muda no momento do plantio.

5.3.3 Plantio

Estando o bergo de plantio preenchido com o substrato corrigido e as mudas
devidamente distribuidas na area conforme o arranjo de plantio, sera entdo executado
o plantio propriamente dito. Considerando que ndo ha previsdo de irrigagcéo
permanente, recomenda-se que o plantio seja realizado em época favoravel (inicio da
época de chuvas/umida), a fim de garantir a disponibilidade hidrica necessaria para o

bom desenvolvimento das mudas.

Para o plantio, devera ser aberta uma coveta — retirada de 1/3 do substrato de dentro
do berco — que sera preenchida com solugdo com condicionante de umidade
(polimero hidrogel) para acomodacgao do torrao contendo o sistema radicular da muda.
O condicionante hidrico devera ser misturado com agua na proporg¢ao de 5g/L (cinco
gramas do polimero por litro de agua), 30 minutos antes da incorporagao (este € o
tempo médio necessario para absorgdo da agua e expansao adequada do produto
para uso). Cada categoria de muda recebe uma quantidade apropriada de

condicionante, conforme orientagao a seguir:
e Espécies nativas: 1,0 L de condicionante hidrico;

A retirada do torrdo do recipiente de producao devera ser realizada com o devido
cuidado, procurando evitar o destorroamento do substrato e consequente exposigao
das raizes para nao danificar o sistema radicular da muda. Caso o recipiente seja de
saco plastico, o mesmo deve ser cortado pelas laterais e pelo fundo, para entao
proceder a remocao das mudas do seu interior. Se o recipiente for do tipo tubete, este

deve ser removido com leves pancadas na lateral. Caso necessario, as raizes deverao
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ter suas extremidades podadas com tesoura ou faca para remover o enovelamento e

possibilitar melhor desenvolvimento das mudas.

Imediatamente apos a retirada do recipiente, a muda devera ser acomodada no bergo
de plantio, envolvida na solugdo de condicionante hidrico — gel hidratado — e
preenchida com o substrato posicionando a muda na vertical estando o coleto na

altura da superficie do solo.

O conjunto formado pelo substrato corrigido, gel hidratado e torrdo com o sistema
radicular da muda devera ser pressionado pelo operador de plantio a fim de evitar a

formacéao de bolsdes de ar.

Apds o plantio, todas as sacolas plasticas ou tubetes devem ser recolhidos para

destinacao correta.

5.3.1 Replantio

O indice de sobrevivéncia das mudas implantadas, verificadas em 30 dias apds o
plantio devera ser de pelo menos 90% em relagéo ao total implantado naquela area.
Para as situagdes em que a mortalidade de mudas implantadas exceder a 10% do
total implantado na area, apos a revisao de 30 dias, devera ser realizado nos 15 dias
subsequentes o replantio dessas mudas.

O replantio devera respeitar o arranjo de plantio, com a mesma distribuicdo de
espécies do croqui original. A operagao de replantio inclui a reabertura do bergo,

adicdo de condicionante hidrico hidratado e plantio.

5.3.1 Placa de Obra

Em paralelo a execugao das intervencdes, serdo confeccionadas placas informativas,

de acordo com o item 5.1.4.

Para a intervengao em questao, serao instaladas 22 placas informativas.

5.3.2 Manutengao

A manutencgao consiste na aplicacédo de tratos culturais e silviculturais de pds plantio
para que todos os componentes do sistema se estabelecam, crescam e se

desenvolvam de maneira a exercer plenamente suas funcbes na recomposi¢cao
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projetada. A manutengéo ocorrera apos 30 dias, 2 meses, 6 meses e 12 meses do

plantio. Para a execugao da manutengao, deve-se considerar os seguintes tratos:

e Controle de formigas cortadeiras: sera executado através de rondas periodicas
nas areas de plantio e entorno seguida da distribuicdo de iscas formicida
granuladas considerando a aplicagao e até 4,0 kg de isca/ha implantado. Para
o periodo de manutencao deverao ser realizadas até 3 (trés) campanhas de

aplicacao de controle de formigas cortadeiras em todas as areas implantadas;

e Controle da matocompeticdo: sera realizado através de rogadas e coroamentos
conforme as especificagdes adotadas na etapa de plantio. Para o periodo de
manutengao deverao ser realizadas até 03 (trés) campanhas de aplicacéo de
controle da matocompeticido em todas as areas implantadas.

A contratada sera a responsavel pela manutengao durante a vigéncia da contratagao.

Findado o contrato, o proprietario sera o responsavel pela manutengao.

5.3.3 Medicées

Para o pagamento e medi¢ao dos servigos de revegetacédo aqui propostos, devera ser
seguida a Circular Interna Geréncia de Projetos APV n°® 03/2023 (APV, 2023),
conforme apresentado no item 5.2.12 e apresentado no Anexo D - Circular Interna
Geréncia De Projetos APV n° 03/2023.

5.4 Cultivo em Faixa

A intervengao associada as praticas agricolas na regido tem como objetivo preparar a
area agricultavel da propriedade utilizado o método de culturas em faixa combinada
com a correcao e adubacao do solo e com a utilizacdo da cobertura morta. Ela tem

como objetivo reduzir o potencial de erosédo dessas areas.

A realizagéo do plantio em faixa surge como uma intervengao proposta no ambito de
praticas agricolas, e consiste em plantar as culturas em faixas de largura variavel, de
maneira que, sejam realizadas alternéncias entre as espécies que oferegam maior e
menor protecdo do solo, sendo as faixas sempre dispostas em nivel. E uma técnica
agricola empregada com o intuito de reduzir a erosao do solo e que proporciona outros

beneficios a propriedade rural tais como:

e Contribui para a conservagao de agua devido a um aumento de retencao de

umidade no solo;
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e Propicia melhorias da fertilidade do solo com incorporacdo de nutrientes e
matéria organica;

e Diversificagao de culturas permitindo o plantio de variedade de espécies;

e Reducgao dos custos de produgdo minimizando a utilizagdo de fertilizantes e

defensivos agricolas.

5.4.1 Demarcacao das dreas

Inicialmente € delimitacdo a area produtiva que recebera o preparo do solo para o
cultivo em faixa. E feita a divisdo do terreno em faixas estreitas, que podem variar de
2 a 5 metros a depender da declividade do local, onde quanto mais inclinado, menor

deve ser a dimensao da faixa.

Figura 5.9. Exemplo de cultivo em faixa.

Quanto maior for a declividade do terreno mais estreitas serdo as faixas de plantio,
como pode-se observar na ilustragdo acima. As faixas sao dispostas sempre em nivel,
com intuito de barrar as enxurradas das épocas de trovoadas onde a intensidade das

chuvas é maior.

A demarcagado pode ser realizada com os equipamentos de topografia, nivel
eletrbnico, pé de galinha, ou ainda com o teodolito ou estagcdo total. Dentre os
aparelhos mencionados acima o mais pratico e acessivel e de facil manuseio é o pé
de galinha, trata-se de um aparelho de simples montagem e execugédo conforme a
Figura 5.10.
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Figura 5.10. Exemplo de pé de galinha para marcagao de nivel.

[

Monta-se um tripé de madeira, onde na base a distancia entre os dois pés seja
conhecida, neste caso medindo um metro. P6e uma madeira entre um pé e outro onde
sera fixado um nivel. Apos definigdo da area a ser implementado o plantio em faixa,
com aparelho nivelado sob a superficie do solo, faz-se a primeira marcagao no solo
com uma estaca de ferro ou madeira e da-se um giro no aparelho deixando a perna
da frente fixa na superficie do solo e girando a perna onde deixou-se a marcagao, gira-
se até nivelar novamente a bolha do nivel de pedreiro, encontrando assim o préximo
ponto distante dois metros do anterior na mesma cota, o ponto de nivelamento se da

quando a bolha coincidir exatamente no centro como na Figura 5.11.

Figura 5.11. Exemplo de nivel.

Com o nivel de bolha fixado a horizontal que compde o aparelho, faz-se a observacao
do posicionamento da bolha que indicara o nivel que se encontra os pés do aparelho

ao tocar a superficie do solo, com a bolha estacionando ao centro entre as duas linh
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indicadoras no nivel de bolha procede-se a marcagao na superficie e busca-se o
proximo ponto de mesma cota. Apds encontrar o ponto de nivelamento da bolha no
nivel faze-se uma nova marcagao na superficie do solo com grampo de ferro para

ent&do prosseguir com o nivelamento das curvas de plantio.

Apos percorrer toda a area de plantio com o auxilio de uma fita, linha ou barbante une-
se os pontos de mesma cota e assim fica demarcado as faixas em nivel, o que

norteara as etapas seguintes de preparo da area.

Figura 5.12. Exemplo de nivel de térreo marcado.

5.4.2 Preparo da area

O preparo do solo deve ser feito com o objetivo de deixa-lo suficientemente
destorroado, solto e uniforme. Dessa forma, uma aragao, seguida de uma gradagem
e da sulcagem (para forrageiras que se multiplicam por mudas) constituem operagdes
importantes para a garantia do estabelecimento da grande maioria das culturas.
Eventualmente, como excecgao, pode haver a necessidade de se fazer duas aragoes,
assim, recomenda-se que a primeira deva ser rasa, para destruir os restos culturais,
enquanto a segunda devera ser feita numa profundidade de 15 a 30 cm. Nesta etapa
devem se preparados os canteiros, seguindo o nivelamento obtido na etapa anterior,
utilizando maquinario automatico ou manual. Cada leira sera preparada para o

recebimento das culturas.
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Figura 5.13. Exemplo de preparo do solo.

5.4.3 Controle de formigas

O controle de formigas devera ocorrer conforme ja detalhado no item 5.2.4.

5.4.4 Adubacgao do solo

Para a adubagao inicial do solo a ser preparado no cultivo em faixa, recomenda-se a
adubagao organica com o uso de esterco bovino. Deve ser feita a aplicacao de
2 toneladas/ha de esterco bovino. Essa quantidade é equivalente a 200 gramas/m2. A

adubacao sera realizada a lango manual.

5.4.5 Plantio

Nesta etapa é feito o plantio, levanto em consideracdo a escolha de espécies
adaptadas as condi¢des edafoclimaticas de acordo com o interesse do produtor.
Deve-se intercalar faixas produtivas de interesse do produtor com faixas de prote¢ao
utilizando vegetacao nativa ou cobertura morta com residuos organicos e realizar o
plantio em nivel para evitar a erosdo. Entre as espécies recomendadas estao: feijao,
guandu, crotalaria, palma, capim-buffel, capim-sudao, amendoim forrageiro, cana-de-
agucar, capim elefante, capim cidreira, tomate, abobrinha, abdbora, mangueira,
pitangueira, umbuzeiro, cajazeiro. Considerando que ndo ha previsdo de irrigagao
permanente, recomenda-se que o plantio seja realizado em época favoravel (inicio da

época de chuvas/umida), a fim de garantir a disponibilidade hidrica necessaria para o

bom desenvolvimento das mudas.



https://blog.syngentadigital.ag/manejo-de-pragas-e-essencial-para-garantir-produtividade-dos-canaviais/
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O - AGUAS SAO FRANCISCANAS ‘ é PROJETO BASICO E
' ———4 EXECUTIVO

CECS’EEF eIXe VIVo L '
CBRSE P PRODUTOR DE AGUA aguassolo  94004-ATV4-P4D-02

Para a quantificagdo, considerou-se o plantio do feijdo-guandu, sendo possivel
realizar o plantio com sementes de outras espécies, em uma densidade de semeadura
com espagamento de 3 sulcos por m2 Cada sulco recebera duas sementes,
totalizando 6 sementes/m?. Considerando a quantidade média 2.000 unidades de
sementes de guandu por quilograma, teremos a densidade aproximada de 15 kg/ha

(15 quilogramas de semente de feijao-guandu por hectare de area).

A abertura dos sulcos sera feita com auxilio de enxada na direcdo longitudinal
(paralela) as linhas de plantio, com a densidade de 3 sulcos e 6 sementes por metro
quadrado, totalizando 30 000 sulcos por hectare.

5.4.6 Cobertura Morta

A utilizagdo de cobertura morta € uma pratica agricola sustentavel amplamente
aplicada para aumentar a produtividade das culturas e proteger o solo, bastante
utiizada em regides semiaridas onde as chuvas de alta intensidade ocorrem
concentradas em alguns meses propiciando processos erosivos e grande periodos de
estiagens com altas temperaturas. A cobertura morta consiste em cobrir a superficie
do solo com materiais organicos ou inorganicos, com o objetivo de reduzir a
evaporagao da agua, melhorar a estrutura do solo, controlar ervas daninhas e proteger

contra a erosio.

De forma geral esta pratica pode reduzir os processos erosivos em 70 a 90% menos
perda de solo, reduzir a temperatura do solo, contribuir para a conservagao de agua
devido a um aumento de retencdo de umidade no solo, propiciar melhorias da
fertilidade do solo com incorporagao de nutrientes e matéria organica, reduzir custos
de produg¢ao minimizando a utilizagao de fertilizantes e defensivos agricolas, aumentar

atividade microbiana e manutencao da microbiota do solo.

Em culturas como o milho ou feijao, onde o controle da umidade é fundamental para
0 sucesso da safra, a cobertura morta pode reduzir significativamente a necessidade
de irrigagdo, ou manter a umidade por mais tempo em periodos de seca. A cobertura
morta age como uma barreira fisica que dificulta a germinacao das sementes de ervas
daninhas. Isso reduz a necessidade de herbicidas, promovendo um manejo mais

sustentavel.

Com o tempo, a decomposi¢ao da cobertura morta agrega matéria orgénica ao solo,
melhorando a estrutura do solo, aumentando a capacidade de retengao de nutri
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e facilitando a infiltracdo de agua. Em climas quentes como os do Nordeste, a
cobertura morta ajuda a manter a temperatura do solo mais estavel, evitando que ele

aqueca excessivamente durante o dia e resfrie abruptamente a noite.

A pratica da utilizagdo da cultura morta consiste basicamente na utilizacdo de
vegetagdo morta para forragdo do solo, principalmente em areas cultivadas e tanto
para agricultura quanto para recomposi¢cao da vegetagao nativa. Assim, as etapas de

execucao desta intervencao sao:

e Rogagem manual ou mecanica para obtengdo de material vegetal,

e Espalhar a cobertura morta uniformemente com camadas de 2 a 5 cm;

e A aplicacdo devera ocorrer em faixas ou em toda a area, a depender da
disponibilidade de material e forma de plantio;

e Mistura com o solo ou exposto na superficie;

e Deve-se manter a cobertura umida inicialmente;

e Deve-se renovar a cobertura a cada 60 a 90 dias.

Como espécies locais para realizagdo da cobertura morta, recomenda-se feijao,
guandu, crotalaria, palma, capim-buffel, capim-sudao, amendoim forrageiro, tomate,

abobrinha, abobora, mangueira, pitangueira, umbuzeiro, cajazeiro.

5.4.1 Placa de Obra

Em paralelo a execugao das intervencdes, serdo confeccionadas placas informativas,

de acordo com o item 5.1.4.

Para a intervengao em questao, serao instaladas 16 placas informativas.

5.4.2 Manutencao

A contratada sera a responsavel pela manutengao durante a vigéncia da contratagao.

Findado o contrato, o proprietario sera o responsavel pela manutengao.

As praticas de manutengcdo do cultivo em faixa devem ser empregadas pelo
proprietario apds o preparo da area e o plantio e englobam o uso de irrigagao eficiente,
a utilizacdo de adubagéao orgénica, que para a regido recomenda-se 0 uso de esterco
dos animais da propriedade, a manutencao das faixas de protecdo com capina para
manutencdo dos canteiros, remogao de ervas daninhas e vegetagao invasora, 0

monitoramento regular e o controle de pragas e doengas utilizando alternativas
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naturais.

5.5 Palicadas de Eucalipto

As palicadas aqui recomendadas serao construidas de pegas de madeira rolica de
eucalipto, reconhecida por ser resistente e duravel, sendo assim muito utilizada na
construgao civil para a fabricagdo de vigas, postes e outras estruturas que exigem
resisténcia. Serao dispostas nos drenos naturais no sentido transversal a direcdo do

fluxo de sedimentos, em seus trechos de menor largura.

Cada paligada sera composta por estacas de madeira dispostas horizontalmente (para
contencdo de sedimentos) e mourdes dispostos verticalmente (para suporte). A
jusante dos mourdes, para conferir estabilidade adicional a palicada, serao dispostos
sacos de rafia preenchidos por areia. Essa estratégia de reforgo tem ganhado
popularidade devido a sua eficacia quando se trata de terrenos cobertos por solos
arenosos. Os sacos de rafia sdo de baixo custo, de facil instalagdo, se adaptam a
diferentes formas e declividades do terreno, além da alta durabilidade e resisténcia
que apresentam. Na Figura 5.14 é apresenta a vista superior do modelo de palicada
proposta com detalhe para as madeiras que deverao ser fixadas na vertical e reforgar

a estrutura.

Figura 5.14. Vista superior do modelo construtivo de palicada proposto.

Eixo da Vogoroca 1
; Diametro=0,15m

Altura=15m

Com base nas observagcbes de campo relativas as caracteristicas do terreno

(declividades), dos solos e das dimensdes dos drenos naturais onde o escoa
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superficial pode originar a formagao de vogorocas, foi definido um moédulo padrao de

palicada de eucalipto com 4,00 m de largura e 1,50 m de altura, portanto com area

total em madeira de 6,00 m2.

A estrutura horizontal (parede de 4,00 m) é construida através da justaposicao de
pecas de madeira rolica de eucalipto tratado, com 2,00 m de comprimento e didametro
comercial de no minimo 0,10 m. Desse modo, sera necessario construir dois lances
de paredes de eucalipto, cada um contendo aproximadamente 15 pecgas de madeira
(estacas). A conexao entre os lances é através do encaixamento de uma das
extremidades das estacas no espacamento compreendido entre os mourdes de
suporte no eixo da estrutura. As outras extremidades das estacas séo engastadas nas
paredes dos taludes dos drenos naturais, de forma a garantir a estabilidade e

seguranga da paligada.

Figura 5.15. Vista frontal do modelo construtivo de paligcada proposto.

}~~———\ocoroca existente

/
/

Palicada: elementos
de madeira rolicga — —— : )
didmetro = 0,15 m a

g

Os mourdes de suporte vertical, com comprimento de 2,50 m e didmetro comercial de
0,15 m, sao enterrados 1,00 m no solo, ficando um comprimento livre de 1,50 m. Os
quatro mourdes verticais, depois de encaixadas as estacas, serao unidos através de

amarragdo com arame.
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Figura 5.16. Fixagcdo do modelo construtivo de palicada proposto.

Palicada: elementos
de madeira rolica .
~—— Vocoroca existente

FlXACAD Fixacao da palicada

‘no solo

A jusante dos mourbes de madeira, sdo dispostos sacos de rafia preenchidos com
areia. Cada saco possui dimensdes aproximadas de 0,30 m x 0,60 m x 0,50 m. De
acordo com a geometria esquematizada na Figura 5.17 a seguir, para cada palicada
serao necessarios 58 sacos de rafia e um volume de 5,22 m? de areia (0,09 m? por

saco).

Figura 5.17. Representacao esquematica da disposi¢cdo dos sacos de areia na paligada.

Corte Transversal
sgcos de areig

. .
E_ ek 0,80

2,

Os servigos necessarios para a construcao da palicada aqui proposta sdo todos

manuais e nao exigem mao-de-obra especializada para serem executados.
Compreendem:

¢ Alimpeza manual de terreno;
e A escavacgao manual para fixagdo dos mourdes no solo;

e O reaterro e compactagao manual para fixagao dos mourdes no solo;

e A montagem da paligada com engastamento e encaixamento das estacas de
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eucalipto;
e A amarragao dos mourdes com arame; €
¢ O enchimento e colocagao dos sacos de areia.

A contratada sera a responsavel pela manutengao durante a vigéncia da contratagao.

5.5.1 Placa de Obra

Em paralelo a execugao das intervengdes, serdo confeccionadas placas informativas,

de acordo com o item 5.1.4.

Para a intervengao em questao, serao instaladas 5 placas informativas.

5.6 Monitoramento Hidrolégico Quantitativo

Tendo em vista que as agdes propostas neste projeto visam reverter ou amenizar
processos erosivos, recuperar areas degradadas e auxiliar na producédo de agua da
microbacia, propde-se a realizagcdo de um monitoramento hidrolégico quantitativo.
Esta agao tera o objetivo de medir quantitativamente os impactos relacionados ao
nivel dos cursos hidricos e a precipitacdo, buscando estabelecer uma correlacéo ao

impacto efetivo das acoes.

Assim, esta intervengao € subdividida em suas acdes: a medi¢cao de precipitacao
através de leitura diaria de pluvidmetros e a medi¢cdo do nivel de agua, através da

leitura semanal de réguas linimétricas.

A instalacdo dos equipamentos devera ser prevista para o primeiro més de execugao
das intervengdes, contemplando a instalagdo de pluviometros e réguas em 5 pontos
da bacia, assim como o treinamento e orientacdo dos leituristas (preferencialmente
proprietarios participantes do projeto). O monitoramento sera realizado diariamente
ou semanalmente, e consolidado em um relatério final a ser entregue no ultimo més

de execucao das intervengdes.

Deverao ser instalados 5 pluvibmetros e 5 réguas linimétricas em locais a serem
definidos no inicio do contrato de execucgado. Os locais deverdao ser determinados
buscando a instalagdo em no minimo 1 ponto no exutério da microbacia e outros 4
pontos representativos dos locais com mais intervengdes previstas. Ainda, os locais
escolhidos deverdo ser proximos, e preferencialmente, nas propriedades dos
leituristas. A proposta de localizagdo dos 5 pontos devera ser apresentada e aprovada
pela contratante.
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A periodicidade da leitura de precipitagcado sera diaria, enquanto a periodicidade do

monitoramento do nivel pelas réguas linimétricas sera semanal.

5.6.1 Medicao de Precipitagao

A precipitagdo sera medida por meio de um pluvidmetro analodgico que permite leitura
diaria de dados de precipitagdo, armazenando agua da chuva em seu reservatorio.
Ele devera ser capaz de acumular uma lamina minima de 130 (cento e trinta)
milimetros de chuva, com uma preciséo de leitura de pelo menos 2,5 (dois virgula
cinco) milimetros. O material de confecgdo do pluvidbmetro devera ser plastico
transparente, conforme apresentado na Figura 5.18. O equipamento devera ser

instalado em local acessivel e de comum acordo com o proprietario.

Figura 5.18. Modelo de Pluvidmetro.

“lfi'l'll‘r'-fi[ ;;"::'.‘;:..‘I".:.! i

O pluvibmetro devera ser acoplado a uma tabua de madeira de lei, com dimensdes
minimas de 2,0 metros de comprimento, 25 cm de largura e 2,5 cm de espessura. A
tabua de fixacado devera ser pintada com tinta impermeabilizante epdxi ou similar, ser

retilinea, ndo apresentar fendas, protuberancias ou afundamentos.

Para instalacdo devera ser feita uma escavagcao manual com a fixacao da tabua de
madeira a 0,5 metros de profundidade no solo. Apds a colocagéo da tabua, é feita a

sua compactacao e nivelamento, assim como do solo ao redor. Quanto ao local de
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instalacado do pluvibmetro, devera se manter a distancia de pelo menos duas vezes a
maxima altura de obstaculos vizinhos, como arvores, rochas e edificagcdes. A boca do

pluvibmetro deve estar nivelada e a 1,5 metros da superficie.

5.6.2 Medigao de Nivel d’agua

A medicado dos niveis d’agua sera realizada em diferentes pontos da bacia com o
intuito de avaliar a variagao do nivel ao longo do ano. Para isso, seréo instaladas
réguas linimétricas a jusante dos locais com intervengbes para que as medigdes

funcionem como um possivel indicados de melhoria da relagdo chuva-defluvio.

Deverao ser instaladas 4 réguas linimétricas na se¢do de um rio para medigdo da
altura do nivel da agua. A medicao permitira estimar indiretamente a vazao naquela
secao do rio. Cada régua linimétrica devera possuir 1 metro de comprimento, por 6
cm de largura e 2 cm de espessura, confeccionada em aluminio anodizado com
protecao resinada, ter cor branca, marcas espacadas e cada 1 cm e numeradas a
cada 2 cm na cor preta com linhas de referéncia vermelhas, e 3 ranhuras de fixagao,

conforme apresentado na Figura 5.19.

Figura 5.19. Modelo de Régua Linimétrica e sua disposicéo.

O local escolhido ndo podera estar propenso aos efeitos de represamentos, ou de
turbilhonamento proporcionado por obras hidraulicas ou préoximos de pontes, bueiros

ou passagens molhadas para n&o mascarar as leituras.

Deverdao ser empregadas técnicas de topografia altimétrica, com instrumentos de
precisao, para assegurar a correta instalagado e correta leitura dos niveis de agua. A

partir de levantamento topobatimétrico da seg¢ao do rio, deve-se numerar a primeira
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régua instalada considerando a profundidade maxima da segéao, de forma que se evite

ou reduza a faixa de cotas negativas.

As réguas deverao ser instaladas considerando o periodo de estiagem mais severa
para o local e no ponto de menor cota (cota de estiagem). Devera ter seu fundo
instalado pelo menos 30 (trinta) centimetros abaixo dessa cota de estiagem. A
variagao altimétrica entre cada régua devera ser de 01 (um) metro, em que o topo da

régua de jusante deve coincidir com a parte inferior da régua a montante.

A instalagao devera seguir os procedimentos e recomendagdes da ANA. Para garantir
a reinstalagéo, caso necessario, nas mesmas cotas, deve ser implantados junto das
mesmas referéncias de nivel (RRNN). Estas serdo confeccionadas em concreto,

tendo na cabeca uma placa metalica com identificagao.

Cada régua linimétrica devera ser fixada em mourdes de fixagdo por meio de
parafusos zincados (contendo porca e arruela). O material do mourdo de fixagao
devera ser a tabua aparelhada de madeira de lei, com as dimensdes minimas:
comprimento de 2,0 m; largura de 25,0 cm e espessura de 2,5 cm. Deverédo ser

utilizados parafusos zincados sextavados com didmetro 3/8” e comprimento de 2”.

A tabua de madeira devera ser pintada com tinta impermeabilizante epoxi ou similar.
Devera ser utilizada tinta impermeabilizante na cor preta para permitir o contraste da
graduacgao da régua com o fundo do mourdo de fixagdo. A tabua de fixacdo devera
ser retilinea em suas faces e arestas; nao devera apresentar fendas, protuberancias
ou afundamentos. A tabua também nao devera apresentar lascas no momento da sua

instalacao.

A régua devera ser fixada a uma distancia de 20,0 cm abaixo do topo da tabua. Devera
ser feita a abertura de uma vala de aproximadamente 80 cm de profundidade para a
instalagdo da tabua, ja impermeabilizada e ja com a régua fixada. Apds a sua
colocagao na vala, devera ser realizada uma compactacdo manual ao redor do
mourao instalado. Deve-se utilizar um nivel de bolha, colocado no topo do mourao de
fixagdo para sua devida instalagdo. Havendo necessidade, seu posicionamento

devera ser readequado.

A area de instalagdo das réguas limnimétricas serdo inspecionadas e limpas pela
equipe, onde serdo removidos residuos, vegetag¢des ou demais detritos que estiverem

enroscados ou obstruindo a sua visibilidade e a um metro ao seu redor.
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Finalizada a limpeza, sera feita a analise da estabilidade e do nivelamento das réguas.
Se constatada a existéncia de desnivel da régua, sera realizado o seu ajustamento
com o auxilio de uma estacgao total ou nivel 6ptico. Ainda, ressalta-se que essa tarefa
sera realizada com frequéncia trimestral (preventiva programada) e sempre que

detectadas movimentagdes nelas (corretiva imediata).

Por fim, ao término do contrato de execucgao das intervencdes devera ser elaborado
um Relatério de Monitoramento Hidrometeorolégico contemplado todas as medigbes
de pluviometria e vazao realizadas no periodo. Além disso, deve incluir analises
graficas e interpretagdes técnicas dos dados, de forma a subsidiar a avaliagdo da area

monitorada.

5.7 Capacitagoes Técnicas

5.7.1 Realizagao das capacitagcées técnicas

Para o sucesso da execucdo das intervencbes propostas e o entendimento da
populagao quanto as agées de manejo e manutengao do que vier a ser implementado,
€ de suma importancia a capacitagdo e sensibilizagdo dos proprietarios rurais
inseridos na area de atuagdo e abrangidos pelos PIPs, de forma a disseminar
informacgdes sobre a integragéo dos sistemas produtivos ao meio ambiente, com vistas

a promover a sustentabilidade da microbacia.

Ela tem como objetivo orientar sobre a importancia da adog¢do das praticas
conservacionistas e capacitar sobre a correta atuagcdo na intervencdo. Assim, as
capacitagdes técnicas dos produtores, tera como foco orientar e instruir sobre as
praticas edaficas e de carater vegetativo classificadas como intervengdes de manejo,
sobre as acbes de conservagao e manutencao das intervencdes e sobre o correto
manejo dos sistemas agroflorestais propostos. As capacitagbes terdo como foco

orientar e instruir sobre:

e As praticas de conservagao da agua e do solo, principalmente nas areas de
isolamento e recuperacao da vegetagao nativa;

¢ O manejo dos sistemas agroflorestais;

¢ O manejo dos sistemas de pastagem;

e A manutencao das intervencdes.

Como cada propriedade possui caracteristicas especificas, a capacitagcdao de cada

proprietario sera realizada individualmente, por meio de visitas técnicas
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imével rural. Serdo realizadas duas Vvisitas técnicas por propriedade, com
espagcamento minimo de 30 dias entre as visitas e com tempo estimado de 4 (quatro)
horas para cada uma, totalizando 8 horas por propriedade. Dessa forma, devem ser
realizadas capacitacbes em duas propriedades por dia, sendo uma no periodo da
manha e outra no periodo da tarde. Adicionalmente, serao considerados mais 10%

para elaboracado de material e preparacao.

As visitas deverao ser realizadas por profissional habilitado para discorrer sobre o
tema e passar as orientagdes aos proprietarios envolvendo os topicos de protecédo. O
profissional podera ser de nivel técnico e € desejavel que o “Técnico Ambiental”

conheca a realidade local da microbacia, facilitando o deslocamento.

Adicionalmente deverao ser realizados um evento inicial de abertura e um evento final

de encerramento.

5.7.2 Evento de abertura

O evento de abertura sera o ponto de partida do processo, tendo como objetivo
oficializar o inicio das atividades na microbacia e proporcionar engajamento da
populacdo. Nele, ocorrera a apresentacdo do CBHSF, da Agéncia Peixe Vivo, da
empresa executora e dos trabalhos que serdo realizados, incluindo as etapas da
execugao e cronograma dos projetos, possibilitando, assim, o alinhamento com os

beneficiarios e parceiros locais.

O evento devera seguir o padrao estabelecido no “Protocolo de Encerramento de
Projetos do Comité Da Bacia Hidrografica Do Rio S&do Francisco”. A empresa
executora sera responsavel por convidar os participantes, escolher local adequado e

organizar o evento.

5.7.3 Evento de encerramento

O evento de encerramento dos projetos sera realizado para conclusao das agoes e
apresentacao dos resultados. Ele devera seguir o padréo estabelecido no “Protocolo
de Encerramento de Projetos do Comité Da Bacia Hidrografica Do Rio Sao Francisco”.
Assim, a empresa contratada devera cumprir com as especificagdes contidas neste
Protocolo, incluindo itens necessarios, organizagdo do evento, infraestrutura,

mobilizacdo, e identidade visual.
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Devera ser instalada placa de identificagdo das benfeitorias entregues pelo CBHSF.
A placa deve ser de PVC ou acgo inoxidavel (quando em area externa), de dimensoes
80 cm x 60 cm ou 80 cm x 60 cm, espessura de 4 mm (a¢o) ou 6 mm (PVC), conforme
o modelo apresentado na Figura 5.20, devendo ser previamente aprovado pela
fiscalizagdo do contrato de execugdo. Ainda, deve contar com base de apoio de

alvenaria e seguir demais especificagdes do Protocolo.

Figura 5.20. Modelo da placa de encerramento.

COMITE DA BACIA HIDRDGRAFICA DO RIO SAD FRANCISCOD

CONTRATO D

Informagoes basicas do Projeto
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Marcus Vinicius Polignanc
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I Anivaldo de Mirands Pinto i o
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Célia Maria Brandao Froes b e
da Agincia Peine Vivo
Luis Cavalcante Peixoto Neto e e e e
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Djalma Guitemberg Sxqueina Breda 2000 direcionado a pdgina do projeto no SIGA
Prefeito de Pisgabuca SAO FRANCISCO

A cerimbnia de encerramento devera ser organizada pela empresa executora, que
devera apresentar sua proposta de execugdo cerimonial a fiscalizadora para
aprovacgao. Assim, sera conduzida por um mestre de cerimobnias e serao fornecidas
mesas, cadeiras, sistema de sonorizagado, banners, projetor, coffeebreak, backdrop
(conforme modelo da Figura 5.21) e demais itens previstos no “Protocolo de

Encerramento de Projetos do Comité Da Bacia Hidrografica Do Rio S&o Francisco”.

Figura 5.21. Modelo da backdrop para evento de encerramento.

SISTEMA DE CAPTAGAD, ADUGAD € = e

ldentificagdo da obra e DD AR ML @@ BT Rewe cHr |Logo do CBHSF e das empresas envolvidas

Imagens relacionadas do projeto e do
municipio onde 0 mesmo foi realizado
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A lista de convidados sera elaborada pela diretoria do CBHSF e os convites serao
enviados por e-mail institucional do CBHSF. A empresa executora devera seguir as

diretrizes para elaboragdo de convites do Protocolo, garantindo que contenha as

informagdes basicas necessarias e siga o modelo apresentado.
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6 Quantitativos Gerais

Com relacao as intervengdes em propriedades, comunitarias e em estradas, a Tabela
6.1 resume os quantitativos gerais das intervengdes propostas. Para cada propriedade
foi elaborado o Projeto Individual por Propriedade (PIP) apresentado no Anexo A -
Projetos Individuais por Propriedade, que contém o detalhamento dos quantitativos
individuais.

Tabela 6.1. Quantitativos gerais das intervengdes propostas.

Intervengoes Unidade Quantitativo Geral

Intervengoes em Propriedades

Isolamento da Vegetacao Nativa

Abertura de Aceiros Metros 17.294,70
Cercamento Metros 17.294,70
Tronqueiras Unidades 21,00

Recomposicao da Vegetagao Nativa

Abertura de Aceiros Metros 12.156,90
Cercamento Metros 12.156,90
Tronqueiras Unidades 15,00

Area de Recomposicéo Hectares 25,31

Enriquecimento

Abertura de Aceiros Metros 11.313,80
Cercamento Metros 11.313,80
Tronqueiras Unidades 18,00

Area de Enriquecimento Hectares 20,85

Cultivo em Faixa
Area de Cultivo Hectares 29,29
Palicadas
Palicadas de Eucalipto Unidades 20,00

Capacitagdes Técnicas

Capacitagbes Visitas (unidade) 68,00
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7 Plano de Manutencao

A manutencao e conservagao das intervencdes executadas € fundamental para o bom
desempenho das suas agdes de protegdo e conservagcdo da agua e do solo da

microbacia.

E fundamental a conservacéo dos elementos instalados, seja através de replantio,
adubacado, controle de formigas, controle da matocompeticdo, avaliagcdo das
estruturas, entre outros. Ainda, prevé-se o envolvimento dos proprietarios rurais na
execugao da manutengao através da aplicagao das técnicas de manejo e conservagao
indicadas no processo de capacitagdo técnica. O plano de manutencdo das
intervengdes propostas esta apresentado junto a cada intervengéo, quando indicado.
De forma complementar, segue abaixo o resumo da manutencgdo das intervengdes

propostas:

¢ |solamento de Vegetacao Nativa: a manutengédo contempla que faixa de aceiro,
a cerca e as tronqueiras devem estar concluidas e sem danos ao final da
execucao. Apos a finalizacio da instalagao das cercas, a manutengao passa a
ser responsabilidade do proprietario.

e Recomposi¢ao de Vegetacdo Nativa: a manutengao consiste no controle de
formigas e controle da matocompeticao, a ser realizada apés 30 dias, 2 meses,
6 meses e 12 meses do plantio. A contratada sera a responsavel pela
manutengdo durante a vigéncia da contratagcdo. Findado o contrato, o
proprietario sera o responsavel pela manutencgao.

e Enriquecimento: a manutengao consiste no controle de formigas e controle da
matocompeticdo, a ser realizada apés 30 dias, 2 meses, 6 meses e 12 meses
do plantio. A contratada sera a responsavel pela manutengdo durante a
vigéncia da contratacdo. Findado o contrato, o proprietario sera o responsavel
pela manutencao.

e Cultivo em Faixa: as praticas de manuteng¢ao do cultivo em faixa devem ser
empregadas pelo proprietario apds o preparo da area e o plantio e englobam o
uso de irrigagao eficiente, a utilizagdo de adubagao organica, que para a regido
recomenda-se o uso de esterco dos animais da propriedade, a manutengao das
faixas de protecdo com capina para manuteng¢ao dos canteiros, remocao de
ervas daninhas e vegetacgao invasora, o monitoramento regular e o controle de

pragas e doencas utilizando alternativas naturais.
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o Palicadas de Eucalipto: A contratada sera a responsavel pela manutencao
durante a vigéncia da contratagdo, garantindo que ao final do contrato de
execugao todas as estruturas estejam em plenas condigdes de operagao. Caso
alguma intervencgao de estradas seja interna as propriedades, posteriormente
cabe ao proprietario realizar a sua manutencéo.

e Monitoramento Hidrolégico Quantitativo: A contratada serd responsavel
durante a vigéncia da contratagcdo pela manutencdo dos equipamentos de
monitoramento instalados, devendo manter em boas condi¢cdes de manutengao

e operagao os pluvibmetros e as réguas linimétricas.

O plano de manutencdo proposto prevé que a contratada realize atividades
especificas de manutencdo para algumas das intervengdes propostas,

prioritariamente buscando garantir o sucesso dos diferentes tipos de plantio e a

entrega adequada das intervengdes estruturais, conforme previsto em projeto.
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8 Equipe Técnica

A execugao dos servigos previstos neste projeto requer uma equipe de profissionais

especializados e com conhecimento comprovado na area de atuagdo. A equipe

técnica minima abaixo descrita deve ser composta por profissionais com registro no

respectivo conselho de classe, experiéncia na execugao das atividades aqui previstas

e deve ser complementada pela empresa executora com os demais profissionais

necessarios para a execugao do projeto. Abaixo, segue a descrigdo dos profissionais

necessarios para compor a equipe técnica minima:

Coordenador geral/Responsavel Técnico — profissional de nivel superior
com no minimo 05 anos de experiéncia comprovada na execugao de projetos
de protegéao, conservagao e/ou recuperagao de areas degradadas, evidenciada
por atestados técnicos, Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e
Certidao de Acervo Técnico (CAT). O profissional é responsavel por garantir a
plena execugao do projeto, atendendo as especificagdes técnicas descritas e
assegurando a qualidade do servigo prestado. Ainda, lhe cabe controle do
cronograma fisico-financeiro, o acompanhamento das obras e a
responsabilidade técnica pela execug¢ao do projeto;

Técnico de Meio Ambiente — profissional de nivel técnico, com no minimo 05
anos de formacédo e experiéncia comprovada na execucédo de projetos de
protecdo, conservacgao e/ou recuperagao de areas degradadas. O profissional
€ responsavel por apoiar o coordenador geral, acompanhar as atividades
executadas, e desenvolver outras atividades de apoio;

Técnico de Meio Ambiente (mobilizador/capacitador) — profissional de nivel
técnico e experiéncia em mobilizacio social e capacitacao técnica. Profissional
responsavel pela realizagcao dos eventos de abertura e fechamento, e pelas
visitas de capacitacao aos proprietarios, prevista na intervencéo de capacitagao
técnica;

Engenheiros (Ambiental e Agronomo - conteudista e palestrante) —
profissionais de nivel superior, responsaveis pela elaboracdo de material
técnico a ser distribuido nos eventos de abertura e fechamento, assim como

pela elaboracdo e apresentacado dos conteudos previstos para as reunides.

Além destes profissionais, recomenda-se que a equipe técnica ainda conte com

profissionais voltados a atuacdo diretamente na execucao das intervengdes. E
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profissionais devem ter experiéncia comprovada na execugdo dos servigos e a
quantidade de profissionais alocados cabe a contratada para garantia do atendimento

ao cronograma.

e Encarregado de obras — atuard acompanhando diariamente as obras das
intervencgodes, reportando diretamente ao coordenador geral,

¢ Pedreiro — sera responsavel pela construgado das estruturas propostas, além
da organizagao do canteiro de obras;

e Servente — atuara em diversas intervencdes, auxiliando na preparacao e
transporte de materiais e na execugao das obras;

e Operador de maquinas/motorista — sdo previstos diferentes
operadores/motoristas, sendo responsaveis pela operacao dos equipamentos
especificos;

e Jardineiro — atuara em diversas intervengoes, principalmente aquelas voltadas
ao plantio e/ou manejo de vegetagao;

e Faxineiro — atuara de forma geral, garantido a limpeza e organizagdo do
ambiente de trabalho;

e Carpinteiro — desempenhara fungao de construcao de estruturas de madeira

em diferentes intervencgdes, conforme especificado na planilha fisico-financeira.

A atuacdo da equipe na implementacido das intervencdes esta descrita em detalhes
no projeto e principalmente na planilha orgamentaria. Destaca-se que a execugao das
intervengdes pode nao se limitar apenas a estes profissionais, sendo necessaria uma

avaliagdo da empresa executora junto ao projeto previsto a necessidade da

contratagao de outros profissionais, respeitando o recurso alocado.




- . —— & ‘ PROJETO BASICO E
g% O&c:ucl.& PROGRAMA y (‘ EXECUTIVO

CBHSE  PEIXeVIVO ropuroroEAcUs NP AQURESOIO  24004-ATVA-PAD-02

ca
150 710 SA0 FRANCISCO

9 Planilha Orgamentaria

A planilha orcamentaria das intervencdes propostas foi elaborada para o calculo dos
custos de execugao das obras, seguindo a metodologia indicada pelo Tribunal de
Contas da Uniao (TCU, 2014) seguindo as planilhas de custos unitarios do SINAPI -
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgédo Civil (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2025) e do SICRO - Sistema de Custos Referenciais de
Obras (DNIT,2025). Eventualmente foram utilizadas outras fontes referenciais,
conforme indicado na planilha orgamentaria e para a composigao de custos néo

contidos nas tabelas referenciais foram realizadas cotagcdes de mercado atualizadas.

O valor total para execucéo das acbes de protecdo, conservagao e recuperacao da
agua e do solo na microbacia é de R$ 5.368.119,58. Em anexo é apresentado o
detalhamento do orgamento através de uma planilha orgamentaria, de acordo com as

seguintes abas:
1. BDI

Detalhamento da composicdo do BDI para correcdo dos custos associados a
execucao das atividades. Foi utilizado como base a Circular interna Geréncia de
Projetos APV n°01/2021.A férmula é:

(1+AC+S+G+R)*x(1+DF)x(1+1L)
BDI = 5 — 1|+ 100

I = [PIS + COFINS + ISS]

2. Quantificagao

Nesta aba sido apresentadas as quantidades previstas para as intervengdes em
propriedades e nas estradas vicinais.

3. Custos de Referéncia

Sao apresentados todos os custos de referéncia utilizados para compor os valores de
cada produto. Sao apresentadas as fontes de referéncia, detalhamento do item e valor

unitario. Os valores das demais abas sao referenciados a partir desta.

4. Composicao de Preco

Sao apresentadas composigcdes de prego de servicos.
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5. Cotacdes

Sao apresentados valores de cotagdes de mercado, em valores atuais.
6. Composicao de Atividades

Sao apresentadas composigdes de atividades.
7. Plano de Trabalho

Nesta aba sédo apresentados os itens e quantitativos necessarios para a elaboragao
do Plano de Trabalho, que deve anteceder as atividades de intervengdes.

8. Administracao de Obra

Antes do inicio da execucdo das intervengdes, devera ser realizada a mobilizagao da
equipe técnica e a instalagdo do canteiro de obras, em local a ser definido no inicio da
execucgao das obras junto a comunidade local. A mobilizagao prevé o deslocamento
para a area do projeto de todos os equipamentos, materiais e da equipe necessaria
para o inicio dos servicos. De forma similar, também devera ser realizada a

desmobilizacao.

Junto ao inicio da execugao do projeto, estdo previstas atividades de locagéo das
intervencdes e os demais itens de Administracdo Local. Esta aba apresenta o

orgamento para essas agoes.
9. Intervengbes em Propriedades

Nesta aba sdo apresentadas as tabelas-resumo das intervengdes previstas para as
propriedades, distribuidas conforme este Projeto Basico e Executivo, e calculando o
orgcamento por tipo de intervencédo considerando o custo unitario e os quantitativos

apresentados nas abas anteriores.
10. Cronograma Fisico-Financeiro

Esta aba apresenta o cronograma, indicando percentuais de execug¢ao ao longo dos

meses, 0s valores globais e parciais de acordo com a execugao prevista.
11.Resumo

Esta aba apresenta o resumo geral do projeto, indicando os valores globais

percentuais das intervengdes, assim como os quantitativos.

12.Referéncias
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Por fim, esta € a aba que apresenta as referéncias utilizadas na elaboragéo da planilha
orcamentaria.

As tabelas resultado desta Planilha Financeira estdo apresentados no Anexo B -

Orcamento.
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10 Cronograma Geral

Conforme previsto e apresentado na Planilha Orgamentaria, o cronograma geral deste
projeto tem como prazo de execugao 30 meses (2,5 anos) e engloba a execugao
parcial das intervengdes ao longo dos meses até que sejam finalizadas. Este
cronograma indica o percentual de execucéo de cada intervengao por més ao longo
deste prazo, apresentando o respectivo valor percentual associado a finalizacao

daquela atividade.

O cronograma fisico-financeiro esta apresentado na Tabela 10.1. Ainda, encontra-se

na Planilha Orgamentaria € no Anexo B - Orgcamento.
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Tabela 10.1. Cronograma fisico-financeiro.

PRODUTO 4 - PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

Elaboragao de Diagnéstico e Projetos P para 30 de Programa de Protecao, Conservagao e Recuperagao Ambiental em Microbacia do Rio Sao Francisco — Submédio SF e Baixo SF
ANO DE TRABALHO 65.96 R R R R R R R R R R R R R R
[PLANG DE TRABALHO RS 6596680  1.23% 100% RS 65.966,80 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
AD RAGAO DE OBRA RS 48 8 % R R R R R R R y R R 6 R R R 9 R R R y R
[ADMINISTRAGAO LOCAL RS41290624)  769% 3% RS 1376654 3% RS 1376654 (3% RS 1376654 | 3% RS 1376654 3% RS 1376654 | 3% RS 1376654 [ 3% RS 1376654 (3% RS 1376654 | 3% RS 1376654 3% RS 1376654 | 3% RS 1376654 | 3% RS 1376654(3% RS 1376654| 3% RS 1376654[3% RS 1376654 3% RS 1376654 3% RS 1376654|3% RS 1376654 3% RS 1376654 3% RS 1376654 [ 3% RS 1376654 | 3% RS 1376654[ 3% RS 13.766,54| 3% RS 1376654 3% RS 1376654 [ 3% RS 1376654 | 3% RS 1376654[ 3% RS 1376654 3% RS 1376654 | 3% RS 13.76654
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE OBRA R857.96580)  1.08% 3% RS 193219|3% RS 193219(3% RS 193219|3% RS  193219(3% RS 193219 3% RS 193219(3% RS 1.93219(3% RS 193219|3% RS 193219|3% RS 193219 3% RS 193219(3% RS 193219(3% RS 193219|3% R$ 193219[3% RS 1.93219|3% RS 193219[3% RS 193219(3% R$ 193219| 3% R$ 193219|3% RS 193219[3% RS 1.93219|3% RS 193219[3% R§ 193219| 3% R$ 193219 3% RS 193219[3% RS 1.93219|3% RS 193219[3% R$ 193219|3% R$ 1.93219| 3% R$ 1.93219
[LOCAGAO DAS INTERVENGOES R§1323174)  025% 100% R$ 13.231,74 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
5.1-1s0L s 1693% 10% RS 90.893,00[10% RS 90.8930910% RS 90.893,00 [10% RS 90.893,09(10% RS 90.893,00[10% RS 90.80309 [10% RS 90.89309 [10% RS 90.893,09 [10% RS 90.89309 |10% RS 90.893,00 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
2 4366% RS - RS - [10% Rs 23436435 [10% RS 234.364,35|10% RS 234.36435 |10% RS 23436435 [10% RS 234.36435|10% RS 23436435 [10% RS 234.36435(10% RS 234.364.35 |10% RS 234.364,35|10% RS 234.36435 RS - R$ - RS R$ RS RS RS - RS - RS - RS - RS RS - RS - RS - RS RS - RS - RS -
5.3 - ENRIQUECIMENTO RS 134438723  2504% RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - [10% Rs 13443872[10% Rs 134.43872[10% RS 134.43872[10% RS 134.438.72[10% Rs 134.43872[10% R$ 134.43872[10% Rs 134.43872[10% R 134.43872[10% RS 134.438.72[10% Rs 134.438.72 R$ - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
5.4 - CULTIVO EMFAIXA R§102023.10)  190% R$ - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS R$ 10% RS 1020231(10% R$ 10.20231]10% RS 10.202.31(10% RS 10.20231[10% RS 10.20231[10% RS 10.202.31[10% RS 10.20231]10% R$ 10.202.31(10% RS 10.20231[10% RS 10.20231 RS - R$ R§ - R$ -
5.5 - PALIGADAS DE EUCALIPTO Rs4290614)  080% R$ - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - R$ - [s0% Rs 2145307|50% Rs 2145307 R$ - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
R§3867.39)  007% 50% R$  1.933,70 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS RS RS RS RS - RS - RS - RS - RS RS - RS - RS - RS RS - RS - [50% Rs 193370
5.7.1 - REALIZAGAO DE CAPACITAGOES TECNICAS RS5171577)  096% RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - [25% Rs 1292804 |25% Rs 1292894 R$ - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - |25% Rs 1292894 [25% Rs 1292894 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - R$ - RS -
5.7.2 - EVENTO DE ABERTURA R§9.72862)  0.18% 100% RS 9.728,62 RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS RS RS RS RS - RS - RS - RS - RS RS - RS - RS - RS RS - RS - RS -
5.7.3 - EVENTO DE ENCERRAVENTO RS10.75628)  020% RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - |100% RS 10.756,28
R§ 536811958  100,00%
PARCIAIS
TOTAL GERAL
ACUMULADOS
ses: Paraa i d04.2 iga a % prevé a execugzo ao longo de 10 meses, i a10% por més. A o prevé que seja realizado 10% do quantitativo total, sendo medido 50% do valor apos o plantio das mudas
da drea em 4rea liberada e aprovada pela fiscalizago. Os 50% restantes serao medidos apds a germinagao de 100% das mudas na drea. Estes critérios de medigao sao detalhados na Circular Intema Geréncia de Projetos APV n° 03/2023 (APV, 2023), apresentada em anexo.
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11 Consideragoes Finais

O presente produto consistiu na elaboragao dos projetos basico e executivo das
intervengdes propostas no Projetos Individuais por Propriedades (PIPs) considerados
na etapa de diagndstico como prioritarios para a protegao, conservagao e recuperagao

ambiental da Microbacia do rio Capivara, em Nossa Senhora da Gldria.

Com o conhecimento da realidade local proporcionado na etapa de diagndstico foi
possivel fazer uma avaliacdo detalhada das condigdes ambientais da Microbacia,

considerando aspectos fisicos, bioldgicos e socioeconémicos.

O planejamento das intervengdes aqui propostas levou em consideragdo o
cumprimento das exigéncias ambientais legais e estratégias de minimizacdo de
custos, objetivando o uso eficiente dos recursos publicos. Tanto as benfeitorias
coletivas, como os Projetos Individuais por Propriedades (PIPs), sdo exequiveis de
serem implantados com mao-de-obra e matérias disponiveis nos mercados locais

(Nossa Senhora da Gloria/SE e arredores).

Estdo aqui detalhados os principais elementos da obra de cada uma das inversdes
propostas, de forma conceitual e funcional. O objetivo desse detalhamento foi de
garantir que a implementacao dessas intervengdes venha ser executada conforme o
planejado, seguindo os requisitos técnicos, legais e financeiros da forma como

planejados.

Cabe aqui lembrar que a implementacao isolada de intervencbées com fins
conservacionistas tende a ser menos eficiente. Portanto, recomenda-se a execucgao

integral de todas as interveng¢des aqui propostas, o que resultara em um melhor

controle da erosao e na conservagao do solo e da agua.
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